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1 INTRODUCTION

L’agence marocaine pour I'énergie durable (Masen)a qualité de Maitre d’'Ouvrage (MO), a confié
la réalisation de I'étude d'impact sur I'environnamdu site de la future centrale solaire photatiglte,
situé sur le territoire de la commune de Saka,ipoevde Guercif.

L'étude d'impact environnemental et social (EIEShscrit dans un continuum d’actions a diverses
phases et niveaux de réalisation des études a@diliis technique.

A ce stade du projet, il s’agit d’'une étude d’imipeadre qui vise a identifier les principaux enjeux
environnementaux et sociaux a prendre en comptétagsdes activités engendrées par le projet a ses
différentes phases, et qui sont susceptibles dredrge des impacts ou risques d’'impact sur le milieu
s'insertion biophysique et socio-humain.

Une fois que le développeur de la centrale ser&sicloe dernier devra procéder a une étude d’impact
spécifique de la centrale et de ses composantssettudes complémentaires nécessaires sur la base
des choix technologiques associés a sa proposition.

L’EIES a été réalisée conformément aux justificagidéfinies dans les termes de références ainsi que
celle des principales institutions financieres finégionales et conformément aux exigences de la
réglementation marocaine concernant I'évaluatienimpacts plus précisément la loi N° 12-03 relative
aux études d’impact sur I'environnement, promulgogele Dahir N° 1-03-60 du Rabii | 1424 (12 mai
2003) et publiée par le BO N° 5118 du 18 Rabii24.419 juin 2003), ainsi que ses décrets d’apptinat

le décret n°2-04-563 du 5 Kaada 1429 (4 novemb@8Prelatif aux attributions et au fonctionnement
du Comité National et des Comités Régionaux dedestd’'impact sur I'environnement et le décret n°2-
04-564 du 5 Kaada 1429 (4 novembre 2008) fixantrledalités d’organisation et de déroulement de
'enquéte publique relative aux projets soumis é@uxes d'impact sur I'environnement.

Les principaux objectifs de I'EIES du projet visessentiellement a :

* Optimiser l'intégration de la future centrale ddesmilieu récepteur de facon rationnelle et
durable ;

» Intégrer les préoccupations environnementales ddordéja lors de la phase de conception
technique ;

» Supprimer, réduire et si possible compenser lesémrences dommageables sur les milieux
biophysique et humain en proposant des mesuresiaigéqg

» Définir un plan de surveillance et de suivi pourageir une bonne gestion environnementale et
sociale au cours des phases travaux, d’exploitatialentretien ;

» Elaborer les clauses environnementales et so@atesgrer ultérieurement dans le Programme
de Surveillance et de Suivi Environnemental dudr@SSE).

La démarche méthodologique adoptée par CID s'isgeréondamentalement a la reconnaissance des
enjeux environnementaux des différentes activiéesla la réalisation du projet qui peuvent engandr
des impacts positifs et/ou négatifs sur les milieaturel et humain aussi bien pendant la phase&e p
construction et construction que pendant la phaselbitation et d’entretien. Cette démarche repose
sur les approches reconnues sur le plan nationainternational en matiére d'évaluation
environnementale.

Pour garantir la réussite du projet et son inserians une dynamique de développement durable
soucieuse de I'environnement, le projet prévoiplam de surveillance et de suivi qui vise a asdarer
mise en application effective des mesures d’att#omugroposées autant en phase de pré-construction
et de construction qu’en phase d’exploitation entfetien. Ce plan vise également a vérifier qee le
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mesures d’atténuation proposées sont bien effiet@saucun impact n’a été omis ou sous-évalu lor
de 'évaluation environnementale.

La surveillance concerne exclusivement la mise awreedes mesures de gestion et d’atténuation en
phase de pré-construction et de construction et@dpormément a ce qui a été décrit dans le PGES et
dans les clauses environnementales et socialesagnéla surveillance impligue d’'une maniére
générale des visites d’'inspection sur chantier lisstie est la vérification de certains pointstigatiers

et sensibles tels que les modes de gestion desdarbures, des eaux usées, des déchets ou ensore de
relations avec les riverains, et leur ressentir@aport aux activités du chantier.

Le suivi concerne exclusivement la phase d'expioiteet d’entretien. Dans cette étape, les respmesa
devront étre attentifs & tout impact non anticipé lfgtude qui pourrait surgir ultérieurement. Levs

se basera notamment sur I'évolution de certaingcatelurs tels que l'état de fonctionnement des
équipements et installations ou le fonctionnemesst siystemes de prétraitement des effluents. Cette
phase prendra également en considération les camigssliées aux risques sanitaires ou sociales et
participatives par le biais d'inspections saniwioel d’indicateurs visant a évaluer la formation du
personnel aux installations ainsi que les progéssisés du fait du projet: suivi des affectations
(Emploi), mesures sociales, etc.

2 CADRES REGLEMENTAIRE ET INSTITUTIONNEL

2.1 CADRE LEGISLATIF

2.1.1 CONFORMITE AUX LOIS RELATIVES A LA PROTECTION DE
L’'ENVIRONNEMENT

Nous rappelons ci-apres les principaux textes néghdaires applicables dans le cadre du projet.

Loi cadre n®°99-12 portant charte nationale de I'envonnement et du développement durable

Sa Majesté, dans son Discours du Tréne du 30 tjl2l089, a appelé de ses vaeux a I'élaboration
d’'une « Charte nationale globale de I'environnemeatmettant la sauvegarde des espaces, des gserve
et des ressources naturelles, dans le cadre degsus de développement durable et ordonnant la
régulation environnementale. La Charte devrait éigeht prévoir la préservation des sites naturels,
vestiges et autres monuments historiques qui #orithesse d’un environnement considéré comme un
patrimoine commun de la Nation ».

Texte de la charte

< Droits, devoirs et recours :

Droits environnementaux, garantie des droits, dewaivironnementaux, Recours.

< Valeurs et principes :

Le développement durable, le progres social, lagm@tion et la valorisation du patrimoine natete
culturel, I'éducation et la formation, la préseiwat et la protection de I'environnement, |la

mutualisation des moyens, I'acces a l'informatitanparticipation, la recherche-développement, la
production et la consommation responsables, laaptiém, la prévention, la responsabilité.

< Engagements :

Les Pouvoirs Publics sont appelés a renforcesleoditif I€gislatif et réglementaire national ertigre
d’environnement et de développement durable aunsilgs mécanismes de sa mise en ceuvre, de son
suivi et de son contréle.

ﬂCD
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Les Collectivités Locales s'engagent & prendrenEsures et des décisions concertées qui garanfissen
la protection et la préservation de I'environnendmteurs territoires respectifs.

La Société Civile, et notamment les Organisationa Souvernementales, sont appelées a contribuer
a la prise en charge sociétale du développemeabliuet de la protection et de la préservation de
I"environnement.

Opérationnalisation de la charte

La Charte Nationale de I'Environnement pour un Déweement Durable (CNEDD), intervient a {un

moment ou d’'importants chantiers socio-économigaes lanceés. Il se veut le moteur d’'un systeme de
protection durable de I'environnement qui vise auwriincorporer les considérations environnementales
dans les politiques et les programmes des différep€rateurs publics et privés, en inscrivant le
développement du pays dans une trajectoire durable.

Dans ce cadre, la Charte sera une référence glgumale les politiques publiques sectorielles et
I'ensemble des projets conduits sur le territateson opérationnalisation est envisagée au regasdr
ancrage institutionnel et de sa déclinaison augaux déconcentrés et décentralisés.

Contribution déterminée au niveau national dansdadre de la CCNUCC

Le Maroc, m{ par ses convictions de responsalsiiii@ctive mais différenciée, par sa croyance adestinée
commune de 'humanité, par son attachement auipante I'équité, veut tracer la voie d'un engagetne
global, responsable et juste pour le bien de l'etde de notre planéte.

En raison de sa grande vulnérabilité aux impacthdmgement climatique, le Maroc doit, en priomtéimiser
les risques d’'impacts et miser sur I'adaptationrppport aux actions d’atténuation. En matiére afddtion, le
Maroc a déployé des efforts trés importants, etiée,son accession a l'indépendance en 1956.

Sur la période 2005-2010, le Royaume a consacré @é4%cdépenses climatiques du pays aux efforts
d’'adaptation, ce qui équivaut a 9% des dépenséslgle d'investissement.

La part considérable du budget national d’investissnt dédié a I'adaptation démontre I'ampleur dgsux
pour la société marocaine. Cet effort est nécesssaint appelé a augmenter dans les années et d&carvanir.

Par exemple, pour la période 2020-2030, le Mardicnesque le co(t de mise en ceuvre des progranimes
d’adaptation dans les secteurs les plus vulnérablehangement climatique, les secteurs de l@éailg forét
et de I'agriculture, s’élévera au minimum a 35 mailis de dollars américains.

En matiére d’atténuation, les objectifs de réducties émissions de GES du Maroc seront réalisés grdes
mesures prises dans tous les secteurs de I'économie

Loi organique 111-14 relative aux régions, loi org@ue 112-14 concernant les préfectures et|les
provinces et la loi organique 113-14 sur les comnesn

Ces trois textes de loi traduisent une nouvellbitacture territoriale, qui place la région au cemte
I'édifice institutionnel du pays, harmoniser daeget la Charte communale actuelle avec| les
dispositions de la Constitution, consolider la pldes provinces et des préfectures en les séphasnt

services de I'administration territoriale relevdet'Etat, en les dotant d'attributions dans lesalnes
du développement et de I'efficacité. Les troisdextomportent plusieurs nouveautés, dont l'adoption
du vote public dans I'élection des conseils régigndes provinces, des préfectures et des régians e

3
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dans la prise des décisions au sein de ces cqriaaitmnsécration du principe de la gestion autan
qui confere a ces collectivités territoriales, ddaslimite de leurs prérogatives, le pouvoir

om
de

délibération de maniere démocratique, le pouveixé&tuter les conclusions de leurs délibérations et

décisions et la promotion de la présence et deritribution de la femme.

Dahir n°1-60-063 du 30 Hijja 1379 (25 Juin 1960) letif au développement des agglomératig
rurales

ns

Qui traite en particulier des plans de développdmgant pour objet de délimiter notamment les zones

réservées a I'habitat des agriculteurs comporiaatdllation de batiments d'exploitation agricdés,

zones réservées a I'habitat de type non agricolepmmerce, a l'artisanat et a l'industrie, lesegpn

dans lesquelles toute construction est interdéetrdcé des principales voies de circulation,
emplacements réservés aux places publiques, aaressfibres et aux plantations, les emplacen
réservés aux édifices et services publics ainsiuguinstallations de la vie sociale et notammen
souk et a ses annexes.

Instruments de protection

sur I'environnement.

Cette loi établit |a liste des projets assujettigprocédure de réalisation et la consistance tekes

environnemental présidé par le Ministre en chamgd'Ehvironnement. Ce comité a pour role
décider, sur la base des résultats de I'étude alitpple l'acceptabilité environnementale
conditionne la mise en ceuvre des projets assujstisdécrets d’application sont :

v'Décret n° 2-04-563 du 5 Kaada 1429 (4 novembre RO6Rtif aux attributions et g

national des études d'impact sur I'environnemetiégttomités régionaux des études d'impad
I'environnement, ci-aprés dénommeés le " comitéonati" ou " comités régionaux ", selon le ¢

I'environnement susvisées.

v'Décret n° 2-04-564 du 5 Kaada 1429 (4 novembre Pt les modalités d'organisation et
déroulement de l'enquéte publique relative aux epsojsoumis aux études dimpact

I'environnement susvisées et a laquelle les préjaisnérés dans la liste annexée a ladite loi
soumis.

les
1ents
t au

Dahir n°1-03-60 du 12 mai 2003 portant promulgatiate la loi 12-03 relative aux études d'impact

dimpact. La loi institue également la création nd'ecomité national des études d'impact

de
qui

u

fonctionnement du comité national et des comitégiorux des études d'impact sur
I'environnement. Ce décret fixe les attributiondest modalités de fonctionnement du comité

t sur
as,

tels quiils sont prévus a larticle 8 de la loi H12-03 relative aux études d'impact sur

de
sur

I'environnement. Ce décret a pour objet de défasirmodalités d'organisation et de déroulement
de l'enquéte publique prévue a l'article 9 de lanfo12-03 relative aux études d'impact |sur

sont

Décret n°2-14-782 du 30 rejeb 1436 (19 mai 2019ptiE a I'organisation et aux modalités d
fonctionnement de la police de I'environnement.

Elle est chargée de procéder :

/
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« Au contréle, a I'inspection, a la recherche, avéatigation, a la constatation des infracti
et a la verbalisation prévue par les dispositiasidis (loi n°11-03, loi n°12-03, loi n°13-
et loi n°28-00) ;

» D’apporter I'appui nécessaire pour renforcer leymaudes administrations concernées

|égislation particuliére.

Loi n°36-15 sur I'eau

Les objectifs de la réforme de la loi sur I'eadravers la loi 36-15, consistent en la promotiorag
gouvernance dans le secteur de I'eau a traveisfdification des procédures et le renforcemen
cadre juridique relatif a la valorisation de I'edeipluie et des eaux usées, la mise en place dune
juridigue pour dessaler I'eau de mer, le renforgeindel cadre institutionnel et des mécanisme
protection et de préservation des ressources en eau

La loi n° 36-15 repose sur des principes fondamengarmi lesquels, la domanialité publique
I'eau, le droit de tous citoyenne et citoyen adex a I'eau et a un environnement sain, la gesiti
'eau selon les pratiques de bonne gouvernanceanglut la concertation et la participation d
différentes parties concernées, la gestion intégiréécentralisée des ressources en eau en adal
solidarité spatiale, la protection du milieu natuee la promotion du développement durable
I'approche genre en matiére de développement géskion des ressources en eau.

La gestion de I'eau se verra par conséquent ploadeée avec le maintien du Conseil Supéried
'Eau et du Climat qui a comme mission d’orientar golitique hydraulique. Ledit Conseil ¢
accompagné d'un nouveau Conseil du bassin hydraulidont les attributions sont fixées dan
nouvelle loi) ainsi que neuf agences des bassidsahliques qui protegeront pour leur part
ressources en eau.

ons
D3

par

I'application des dispositions de protection dewieonnement contenues dans toute autre

t du
c
s de

de
DN
es
Irant
> et

r de
bst
5 la
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Loi 13-03 (dahir 1-03-61 du 12 mai 2003) concerndatlutte contre la pollution de I'air

La Loi 13-03 du 12 mai 2003 sur la lutte contreddlution de I'air définit le cadre d'applicationles
moyens de lutte pour limiter les émissions atmosghés.

Le décret n°2-09-286 du 8 décembre 2009, publigudietin officiel le 21 janvier 2010, a pour ob

surveillance de la qualité de l'air telles que pesvaux articles 3, 4 et 24 de la loi n° 13-03 is@sv

de leur controle.

et

de fixer les normes de qualité de l'air et de défies modalités de mise en place des réseaux de

Le décret n°® 2-09-631 du 23 rejeb 1431 (6 juillel@) fixant les valeurs limites de dégagement,
d’émission ou de rejet de polluants dans I'air éamarle sources de pollution fixes et les modalités

Loi 23-12 modifiant et complétant la Loi 28-00 sles déchets

La loi n°28-00 relative a la gestion des déchelisia® et a leur élimination, promulguée par dahi
I-06-153 du 30 chaoual 1421 (22 novembre 2006).

Le décret d'application n°2-07-253 du 18 juilleD8ortant classification des déchets et fixatista
des déchets dangereux.

Le décret n° 2-09-683 du 23 rejeb 1431 (6 juilléel@) fixant les modalités d’élaboration du p|
directeur régional de gestion des déchets indistrigédicaux et pharmaceutiques non dangereu

lan
, des

5
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déchets ultimes, agricoles et inertes et la pragédiorganisation de I'enquéte publique afférente
plan.

Le décret n° 2-09-285 du 23 rejeb 1431 (6 juilléel®) fixant les modalités d’élaboration du p|
directeur préfectoral ou provincial de gestion déshets ménagers et assimilés et la procé
d’organisation de I'enquéte publique afférente plee.

La modification apportée par la loi 23-12 concezasentiellement son article 42 relatif a 'impadadat
des déchets dangereux.

lan
rdure

Lois relatives aux énergies renouvelables

Loi n° 47-09 relative a l'efficacité énergétique

La présente loi a pour objet d’augmenter l'effitdcénergétique dans l'utilisation des sources
d’énergie, éviter le gaspillage, atténuer le faudda colt de I'énergie sur 'économie nationale et

contribuer au développement durable. Sa mise emecegpose principalement sur les principes d

ela

performance énergétique, des exigences d'efficaaigégétique, des études d’'impact énergétique, de

I'audit énergétique obligatoire et du contrble t@Egae.

Elle tend également a intégrer de maniere durasléechniques d’efficacité énergétique au niv

eau

de tous les programmes de développement sectadiegdacourager les entreprises industrielles a

rationaliser leur consommation énergétique, a gdisér les audits énergétiques, a mettre en [

lace

des codes d’efficacité énergétique spécifiquegd#térents secteurs, a promouvoir le développement
des chauffes eau solaires, a généraliser 'usagadwes a basse consommation et des équipements

adaptés au niveau de I'éclairage public.

Loi n°13-09 relative aux énergies renouvelables

Ce texte s’inscrit dans le cadre des Hautes OtientaRoyales tracée par Sa Majesté Le Roi, Que
Dieu L'Assiste, lesquelles accordent une prioritédaveloppement des énergies renouvelables et au

développement durable. Il inscrit dans le droit awain des grands objectifs de la straté
énergétique retenus par le Ministere de 'Enerdes Mines, de I'Eau et de 'Environnement

gie
en

concertation avec les différents intervenants étateurs lors des premieres assises sur I'éneugie g
se sont déroulées sous le haut patronage de Sat®kgedRoi Mohammed VI, que Dieu I'assiste, lg 6

octobre 2009 sous le theme « Maitrisons tous reste@ir énergétique ».

Laloi 13-09 relative aux énergies renouvelablasgcrit les engagements pris par les pouvoirsgaibli

et fixes notamment comme objectifs :

0] la promotion de la production d'énergie a partir geurces renouvelables, [sa

commercialisation et de son exportation par degésnubliques ou privées,

(i) I'assujettissement des installations de product@iénergie a partir de sources

renouvelables a un régime d’autorisation ou deadation et

(iii) le droit, pour un exploitant, de produire de I'étexté a partir de sources d'énergies
renouvelables pour le compte d’'un consommateumogroupement de consommateurs

raccordés au réseau électrique national de moytens®n (MT), haute tension (HT) et

treés haute tension (THT), dans le cadre d’une autitwe par laquelle ceux-ci s’engage

a enlever et a consommer I'électricité ainsi prtalakclusivement pour leur usage

propre.

/
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Cette loi permet ainsi de combler les lacunes iguiels dans le domaine des énergies renouvelgbles,
d’encourager les investissements et par la miseabrur du potentiel des énergies renouvelables,
contribuer & la réduction de la dépendance énerg&ta la préservation de I'environnement par la
limitation des émissions des gaz a effet de sémns @ue la lutte contre les changements climasque

Ce texte législatif vient renforcer la position Blaroc en tant que destination d'investissement en
matiere d'énergies renouvelables.

Loi a été promulguée le 11 février 2010 (B.O n°582 18 mars 2010).

Décret n° 2-10-578 du 7 joumada | 1432 (11 avrillAQ pris pour I'application de la loi n°13-09
relative aux énergies renouvelables

En vue d'établir et d’arréter les procédures li@es modalités et conditions du constitution et du
dépbt du dossier de demande d’autorisation et plicapion des articles 5, 8, 17, 18, 28, et 29ade |
loi n° 13.09 relative aux Energies renouvelablesjécret n° 2-10-578 pris pour son applicatiorég ét
promulgué en date du 7 joumada | (11 avril 2011hsh le présent décret définit et établit d’'une
maniere exhaustive les régles et procédures régispplication de :

» la constitution et dépdt des dossiers de demarslawterisations prévues au Chapitre Ill|de
ladite loi n°13-09 précitée ;
- forme et contenu des autorisations prévues au €aadpide la loi n°13-09 susmentionnég;
* modalités de prorogation de la durée de validitéadrorisation définitive ;
e conditions et les modalités pour lI'acces et pouatzordement au réseau d’'une installation
de production d'électricité a partir des énergmwuvelables ;
» modalités techniques et financiéres du raccordemenéseau ;
* modalités d’application de I'article 26 de la IGiL3-09 précitée; relatif au contrat prévoyant
les conditions commerciales de fourniture de I'§ieélectrique ;
« modalités de fixation et de révision du droit arindiexploitation d’'une installation d
production d’électricité a partir des énergies remables, visé a l'article 29 de la loi n°13-
09 précitée ;
* les baremes, les taux et les modalités de fixatialte révision du droit annuel d’exploitatipn
d'une installation de production d'électricité argades énergies renouvelables, vis¢ a
I'article 29 de la loi n°13-09 précitée.

112

Le décret pris pour l'application de la loi n°13#8té promulgation le 11 avril 2011 (décret n°2-10
578).

Loi n°58-15 amendement et complétant la loi n° 13-Relative aux énergies renouvelables

La loi n°58-15 modifiant et complétant la loi 134@ative aux énergies renouvelables est adoptée pa
le Parlement (& la premiere chambre en date det®bie 2015 et a la deuxiéme chambre en décembre
2015). Les grands principes de cette loi sont :

* Augmentation du seuil de la puissance installéer ges projets d’énergie de souice
hydraulique de 12 & 30 MW

« Possibilité de vente de I'excédent d'énergie reetable produite

e Ouverture du marché électrique de sources renduleslde la Basse Tension (BT)
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« Prise en compte de 'avis de I'’Agence du bassirs des processus d’autorisation

Décret n°2-15-772 relatif a 'accés au réseau ét@pie national de moyenne tension

En application de I'article 5 de la loi 13-09 rélataux énergies renouvelables, le décret n°2-15
relatif a 'accés au réseau électrique nationahdgenne tension permet :

« de fixer les conditions et les modalités d’accés metallations de production d’éner
électrique de sources renouvelables au réseau nexysion,
* une ouverture progressive et harmonieuse dudiavése

« la mise en place d’'un cadre transparent, non-digcaitoire et stable pour les investisseurs.

Loi n°57-09 relative a la création de la MoroccargAncy for Solar Energy « MASEN »

La création de la société « MASEN » permet d’accagmer la mise en ceuvre du grand pr
marocain intégré de I'énergie solaire qui a étégmé devant SA MAJESTE LE ROI Mohammed
Que Dieu L'Assiste le 2 novembre 2009.

La loi permet a I'agence d’assurer le pilotageadmilse en ceuvre du programme en entreprenant
les études techniques, économiques et financiémssaaires a la concrétisation du programme
placer ensuite les projets qui seront retenus aw@e investisseurs en vue de leur développeme

Cette loi est promulguée par le dahir n°1-10-18@bafar 1431 (11 février 2010) et a été publié
Bulletin Officiel n°5822 le 18 mars 2010.

77

gie

[72)

ojet
VI,

loutes
pour
nt.

e au

loi n° 37-16 modifiant et complétant la loi n° 579(portant création de la société « Moroccan Ager
For Solar Energy »

cy

Le Dahir n° 1-16-132 du 25 aolt 2016 portant prayatibn de la loi n° 37-16 modifiant et complét
la loi n° 57-09 portant création de la société “Btaran Agency For Solar Energy” a été publig
Bulletin Officiel n° 6502 du 22 septembre 2016 @hteent les principaux changements suivants :

» Changement de la dénomination de la société “Mamokgency For Solar Energy” p
“Moroccan Agency For Sustainable Energy”, et chamgat, en conséquence, de l'intitulé
loi n° 57-09 sus-citée;

» Définition de la mission de la société, a savoa, réalisation d'un programme
développement de projets intégrés de productioiédiectricité d’une capacité minimal
supplémentaire de 3000 MW a I'horizon 2020 et 600 a I'horizon 2030 ;

» Habilitation de la société a exercer ses missians gur le territoire national, gu’au nive
continental et international ;

e Habilitation de I'agence a occuper temporairemeatgdropriétés privées et les parcelleg

ant
au

ar
de

de
e

au

5 du

domaine public nécessaires a la réalisation deission et a utiliser les eaux du domaine

public hydraulique ;
e Abrogation de I'article 11 de la loi n° 57-09 prée.
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Urbanisme et patrimoine

Loi 66-12 relative au contrble et a la répressioedinfractions en matiére d'urbanisme et de

construction modifiant et complétant la loi n°12-9@lative a I'urbanisme

Loi n° 25 - 90 relative aux lotissements, groupelkabitations et morcellements

La Loi 7-81 relative a I'expropriation pour causéudilité publique et a I'occupation temporaire

Elle définit les principes qui seront appliquésldes indemnités qui compensent les impacts directs

et indirects d'ordre économique. Les dispositiaihgégales de la loi n°7-81 relative a I'expropriali

o

pour cause d'utilité publique et & l'occupationgeraire promulguée par le dahir n° 1-81-254|(11

rejeb 1402) sont :

» Article Premier : L'expropriation d'immeubles, eout ou partie, ou de droits réels
immobiliers ne peut étre prononcée que lorsquiéitbupublique en a été déclarée et ne peut
étre poursuivie que dans les formes prescritegaeésente loi sous réserve des dérogations

y apportées en tout ou partie par des Iégislaspgsiales.
e Article 2 : L'expropriation pour cause d'utilitélpigue s'opere par autorité de justice.

e Article 3 : Le droit d'expropriation est ouvert@atht et aux collectivités locales ainsi qu'aux

autres personnes morales de droit public et privaux personnes physiques auxquelles

la

puissance publiqgue délegue ses droits en vue efgetidre des travaux ou opératipns

déclarés d'utilité publique.

e Article 4 : Ne peuvent étre expropriés : les édiia caractere religieux des divers cultes,

les cimetieres, les immeubles faisant partie duadoenpublic et les ouvrages militaires.

» Article 5 : L'utilité publique est déclarée, lensdert de propriété au profit de I'expropriant

est prononceé et lindemnité d'expropriation esédipdans les conditions prévues par
présente loi.

Loi n°66-12 relative au contrble et a la répressiales infractions en matiére d’'urbanisme et
construction (BO n°® 6630 du 19/09/2016)

Cette loi tend a l'unification et la simplificatiodes procédures de contrble et de répressiol
infractions en matiére d’'urbanisme et de constoucti

Parmi les principaux apports de la loi, la créatiam permis de réparation d’entretien qui estwilé
par le président du conseil communal dans lesessrdvaux dont le permis de construction n’es|
exigé.

En outre, il est donné aux personnes ayant proaédiés constructions illégales, la possibilité

demander au président du conseil communal un peteniggularisation ou de mise en conforn
apres accord de I'agence urbaine concernée domiddalités seront fixées par un texte réglement

la

de

n des

pas

de
ité,
aire

Il est aussi prévu l'institution des obligationgigsant I'ouverture et la fermeture des chantiers e

'obligation de la tenue d'un cahier de chantientemant tous les renseignements permet
notamment, aux professionnels d’'assurer le suivhduntier.

Par ailleurs, la loi renforce le caractére codrdigis sanctions, notamment par la révision a la$&u
des amendes en vigueur et l'institution de sanstjivatives de liberté en cas de récidive, s’agigs
D

de certaines infractions graves telles I'édificatide construction sans autorisation préalablg

tant,

la

9
=

GONSEIL, INGENIERIE ET DEVELOPPEMINT
ety e e |



Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF @ masen

création d’'un lotissement ou d'un groupe d’habiiasi dans une zone réglementairement
susceptible de I'accueillir régie par le dahir ,B8@063 du 25 juin 1960 relatif au développemerst
agglomérations rurales.

des objets d’'art et d’antiquités, titre VII, artiel46

jour des monuments, monnaies ou objets d'art ettidfaité, la personne qui exécute ou fait exég
cette fouille doit aviser immédiatement de sa déede I'autorité communale compétente qui

objets découverts. A défaut, la fouille est répugée en violation de l'article précédent. Du fd
cette déclaration, le travail en cours se trouginat® a une fouille autorisée et controlée et [t
poursuivi jusqu’a ce que I'administration ait files conditions définitives auxquelles sera soura
travail, @ moins que ne soit décidé l'arrét provise.

Dahir n°1-69-170 du 10 Joumada | 1389 (25 juilleB&9) sur la défense et a la restauration d
sols

Le législateur a instauré un régime juridique patier pour la défense et la restauration desao

pouvoirs étendus pour la préservation du couveyétat et son amélioration.

Le Dahir n°1-69-170 du 10 Joumada | 1389 (25 jull@69) et son Décret d’application n° 2-69-3
du 10 joumada | 1389 (25 juillet 1969) sur la défeet la restauration des sols, permettent de
coté, par des moyens qui combinent la contrainténetrét des propriétaires fonciers, d'assure

I'érosion et d'assurer la protection d'ouvragedeohiens déclarés d'intérét national.

sauvegarder les ressources naturelles, a en oegdRigploitation et a assurer parallelement
protection de I'hygiéne et de la sécurité publioderss leur utilisation. L'un des moyens par led
I'Etat a cherché a limiter I'exploitation des risbes naturelles a été la proclamation de

salubrité font pour leur part I'objet de reglegpdévention et de contrdle. Il en va ainsi de |'entsle
localisation que de leur installation et les caodit de leur fonctionnement d'un contréle admiatstr

étroit qui peut imposer notamment des régles pdidies pour I'élimination des déchets et
réduction des nuisances.

Santé et conditions de travail

Loi 65-99 relative au code de travail et ses désapplication

Les dispositifs de la Loi 65-99, relative au code tchvail, ont pour objectifs I'amélioration d
conditions du travail et de son environnement ghlantie de la santé et de la sécurité sur les te
travail. Particulierement les dispositifs du titvede I'hygiene et de la sécurité des salariés.

Par un dispositif éclaté comprenant plus d'uneadteatde textes, le droit en vigueur cherche a

non
de

La Loi n° 22-80 relative a la conservation des manents historiques et des sites, des inscriptions,

« Si, au cours d’'un travail quelconque, une fougligreprise dans un but non archéologique met au

uter
en

informe sans délai 'administration et remet atéiessé un récépissé de sa déclaration en indiquant
qu’il ne doit dégrader en aucune maniere ni déplaeif pour les mettre a I'abri, les monuments ou

S C

es

moyen de leur reboisement. Les statuts juridiquesi @tablis conférent a I'administration des

11
leur
rle

reboisement et l'affectation des sols a des prdiquulturales spécifiques en vue de combattre

uel
leur

domanialité. Les activités susceptibles d'engende=r risques pour I'hygiéne, la sécurité ou la

des établissements incommodes, insalubres ou dangqui relévent tant en ce qui concerne leur

es

10
=
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Loi n°18-12 sur les accidents de travail

Cette nouvelle loi relative a 'indemnisation dégtimes des accidents du travail, a été publiéB@
n° 6328 du 22 janvier 2015.

Elle est entrée en vigueur a partir de la dateadsublication soit le 22 Janvier 2015.

Cette nouvelle loi a introduit des changements umgjsur le processus d'indemnisation, dans le
de simplifier les procédures de déclaration deglants du travail et d’accélérer |”indemnisatioesi
victimes ou de leurs ayants droits.

2 but

Loi 116-14 modifiant et complétant la loi 52-05 egtive au code de la route

Publié au Bulletin officiel du 11 aolt 2016, celibe comporte d'importants amendements dor
facilitation de l'obtention de certaines catégodespermis de conduire, la réduction de la valel
certaines amendes et I'annulation de la peine disommement prévue a l'article 164-1 de l'an
code avec la hausse de I'amende, outre lintramiucte deux nouvelles infractions relatives
protection des usagers de la route sans protection.

Cette loi, qui s'inscrit dans le cadre du renforeetrdes procédures Iégales pour la lutte contr
accidents de la route, prévoit également la réwidies amendes forfaitaires et transactionnelle
introduisant le principe de réduction des amendimdes délais de réglement.

it la
rd
cien
A la

e les
S, en

Loi n° 16-99 sur les transports

Cette loi vient élaborer un cadre Iégislatif englobles différentes catégories de transport rolgie
garantissant un développement harmonieux dans dre ke complémentarité et de concurrg
loyale et ce a travers lintroduction progressive dispositions dans la Iégislation régissant
transports routiers, ayant pour but la mise a niwé& ce secteur en vue de son intégration da
systéme global de transport avec toutes ses comigssa

La loi 16-99 sur les transports vise essentielléminia professionnalisation du secteur

I'introduction des critéres qualitatifs d’accésaadrofession et la création de nouveaux méti
commissionnaire et de loueur des véhicules, la miseplace d'un systéme concurrentiel
I'encouragement de l'initiative privé par la dédagentement de I'offre du transport ainsi qug
régularisation du secteur informel

nce
les
NS un

par
ors

Loi n° 30-05 relative au transport par route de ndrandises dangereuses

Ce texte, promulgué par le Dahir 1.11.37 du 29 jdanll 1432 (2 juin 2011), actualise le ca
|égislatif pour étre en conformité avec les normiestandards internationaux, en particulier I'Adq
européen relatif au transport international parteades marchandises dangereuses (ADR), f
Genéve le 30 septembre 1957, tel que publié gaakér 1-96-3 du 18 Rabii Il 1424 (9 juin 2003),

Il vise a gérer toutes les activités du transpest mharchandises dangereuses en définissant les

spécifiques applicables a cette activité, tels Bseconditions de classification, d'emballage

dre
or
ait a

regl
de

11
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notamment la signalisation, I'étiquetage, le pldage, le marquage et les documents de
accompagner les expéditions.

Les dispositions de cette loi, qui détermine alesstonditions d'utilisation des véhicules, desroigs

type de transport.

pour le transport par route de marchandises dangese

D'autre part, le texte stipule un contrdle techaigpécial pour les véhicules et toutes les mardbas)

sauver des vies humaines ou a protéger I'enviroeanem

S'agissant des sanctions et pénalités, la loi frées peines pouvant aller jusqu'a deux
d'emprisonnement et des amendes pouvant atteif@réQD dirhams en cas d'infraction.

Loi 65-00 portant code de la couverture médicaleldee

Texte constituant le fondement de la protectioriad@@n matiere de santé :

I'assurance sociale au profit des personnes exeunganactivité lucrative, des titulaires
pension, des anciens résistants et membres dédéatelibération et des étudiants

de la solidarité nationale au profit de la popolatiémunie.

Autres textes

combustibles liquides.

Texte définissant et réglementant les hydrocarbwesombustibles liquides, leur mode

de lutte contre I'incendie.

Loi n°67-15 modifiant et complétant le Dahir portatoi n°1-72-255 sur l'importation, I'exportation),
le raffinage, la reprise en raffinerie et en centremplisseur, le stockage et la distribution d
hydrocarbures ;

des conteneurs et des autres engins, s'appliquent &ansport effectué sur le territoire marocain
titre occasionnel ou régulier de marchandises danges par route et a toute personne effectuant ce

Dahir du 30 décembre 1927 relatif au transport etla manutention des hydrocarbures |et

chargement, de déchargement et de remplissage den@aehandises ainsi que leur expédition,

vant

Elles concernent également les fabricants, lesditqués, les manutentionnaires, les destinataiees d
marchandises dangereuses et les utilisateurs dellages, citernes, véhicules et conteneurs ilisé

d

dangereuses, de méme qu'il insiste sur I'obligatione formation spécialisée pour les conductelrs.

Sont exclus du champ d'application de cette Idiamanent le transport par route de marchandlises
dangereuses effectué sous la seule responsal@litadministration de la défense nationale, le
transport par route de marchandises dangereusesugffpar les services d'intervention d'urgende ou
sous leur responsabilité et le transport d'urgeteenarchandises dangereuses par route destiné a

ans

e une assurance maladie obligatoire de base (AM@)&esur les principes et les techniques de

de

e un régime d'assistance médicale (RAMED) fondédesuprincipes de l'assistance socialg et

de

conditionnement, de transport, de stockage, lesireesle précaution, la manutention et les moyens

es
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Cette loi vise a renforcer le contrdle de qualies ghroduits pétroliers et liquides et & garant
disponibilité des hydrocarbures raffinés et du gaturel dans les stations-service ou station
remplissage et & approvisionner le marché natiemglroduits pétroliers et en gaz naturel.

Le projet, présenté par le Ministre de I'Energas thines, de I'eau et de I'environnement, se e
base juridique qui sert a renforcer les missiorditduinistére en matiére de contréle de qualité
produits pétroliers liquides durant les étapesafiénage, d'importation, de stockage, de transet
de points de vente. Elle permettra également aartaghargés du contrbéle de qualité des pro
pétroliers d'intervenir durant les étapes précédeet de réprimer les fraudes, a travers des ean
appropriées a I'encontre des contrevenants.

Le texte détermine, en outre, les responsabilittschdaque intervenant dans le secteur
hydrocarbures raffinés, en ce qui concerne la digdaé de ces produits aux stations-service o
remplissage et amende les contrevenants, de méirengage les sociétés de distribution des pre
pétroliers liquides & transporter ces produits Ipars propres moyens ou par lintermédiaire
transporteur autorisé par l'administration et dispd d'un contrat de transport conclu avec
sociétés.

D'autre part, la loi, qui impose au raffineur diraportateur d'approvisionner en priorité le magr
intérieur en hydrocarbures raffinés et/ou en gdarah a également pour objectif de responsabi
le raffineur, l'importateur, le distributeur etdeopriétaire du centre d'emplissage sur la confiérioh
la qualité des produits pétroliers, tout en indatiun régime de sanctions.
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Dahir du 12 janvier 1955 portant réglement sur leppareils a pression de gaz, complété pa‘r le

dahir n°1-62-302 du 18 janvier 1963 et ses text&gpglication

Qui définit en particulier les appareils a pressiergaz, leur classement, les modalités de déreult
de I'épreuve pour leur mise en service, les magklite réparation, d’alimentation et de chargen
ainsi que les modalités de surveillance et proasien cas d'accidents ainsi que les disposi
relatives aux infractions et contraventions encesiru
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Reglement de construction parasismique RPS 200@ted modifié en 2011

En termes de gestion de risque sismique au MadReglement de Construction Parasismique
2000) a été approuvé par le Décret N° 2-02-177 Wijg91422 (22 février 2002) instituant égalem
le Comité National du Génie Parasismique (CNGP)cdhstitue ainsi le premier reglemg
parasismique a I'échelle nationale qui a permigprisge en compte du risque sismique dan
conception et le dimensionnement des batiments.

Le RPS 2000 s’applique aux constructions nouvellsx béatiments existants subissant
modifications importantes tels que le changememsatje, la transformation ou la construction ¢
ajout.

Selon la version révisée du RPS 2000 version 28IMaroc a été subdivisé en cing zones ou ba
de risque sismique distincts (Z1 a Z5) avec deélamtions maximales du sol comprises entre (
et 0.18g.
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2.1.2 CONFORMITE AUX NORMES MAROCAINES DE GESTION DES PRXWITS
DANGEREUX ET DES INCENDIES :

On rappelle ci-apres les principales normes redatévla gestion des produits chimiques dangereiux qu
précisent en particulier le contenu et le plan tglpe fiches de données de sécurité pour les psoduit

chimiques.

La norme NM 03.02.100-1997

La norme marocaindM 03.02.100établit un mode de classification, d’emballagd’étiquetage
des substances dangereuses. L'objectif de cetieenest d’établir un systeme permettant

d’identifier rapidement les produits, de noterriegues dus a ces produits et de recommander des
mesures préventives.

La norme NM 03.02.101-1997

Cette norme est relative aux préparations chimigaegereuses — classification, emballage et
étiquetage.

La norme NM 03.02.102-1997

Cette norme décrit les méthodes de déterminatiquotht éclaire des préparations liquides
inflammables.

La norme NM ISO 11014-1 -1997

Cette norme définit le contenu et le plan typeideef de données de sécurité pour les produits
chimiques.

Pour la gestion des incendies, les normes suivantés prendre en considération dans le cadretde n

projet :

La norme NM 21.9.011-1997

Protection contre I'incendie - Signaux de sécurité

La norme NM 21.9.012-1997

Equipement de protection et de lutte contre lirien Symboles graphiques pour les plans de

protection contre I'incendie — Spécifications.

La norme NM 21.9.013-1997

Robinets d'incendie armés - Regle d’installation.

La norme NM 21.9.014-1997

Extincteurs mobiles - Regle d’installation

La norme NM 21.9.015-1997

14
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Extincteurs d’'incendie - Extincteurs portatifs +r&aéristiques et essais.

La norme NM 21.9.025-1999

équipés de tuyaux semi-rigides.

La norme NM 21.9.026-1999

équipés de tuyaux plats.

La norme NM 21.9.043-1999

Extincteurs d'incendie - Extincteurs automatiquessfindividuels pour feux de classe B.

La norme NM ISO 11602-1&2 -2006

Protection contre l'incendie - Extincteurs portagif extincteurs sur roues. Choix et installati®tartie
let?2.

|2.1.3 CONFORMITE AUX STRATEGIES, PLANS ET PROGRAMMES NADINAUX
DE PROTECTION DES RESSOURCES NATURELLES

Il convient de rappeler de maniére succincte legjpales stratégies, plans et programmes misaaepl

Installations fixes de lutte contre I'incendie s8mes équipés de tuyaux - Robinets d’incendiegirmé

Installations fixes de lutte contre l'incendie -sBmes équipés de tuyaux - Postes d’eau muraux

par le gouvernement marocain, en matiere de déwefopnt durable et de protection des ressources
naturelles, dans lesquels s’s’inscrit et se doipamdre en compte le projet afin de s’assurercgue

dernier partage les mémes préoccupations et suidenes orientations.

Stratégies

e Stratégie Nationale de Développement Durable (SNIDID4) ;

e Stratégie Nationale de Protection de I'Environneni8NPE) ;

e Stratégie de mise a niveau environnementale ;

e Stratégie Nationale de la Conservation et deifatibn Durable de la biodiversité ;
» Stratégie nationale de I'énergie — 2008 ;

» Stratégie nationale de gestion des déchets s¢&MNGD) ;

» Stratégie nationale de la santé publique (2008-2012

» Stratégie nationale en matiére de prévention dgsies naturels et technologiques avec rmise

en place d'un SIG opérationnel en la matiere.

Plans

¢ Plan d’action pour la gestion des produits chimgy(2908) ;

15
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¢ Plan d’Action National pour 'Environnement (PANER002 ;
« Plan national d’assainissement liquide et d’éparaties eaux usées (PNA) — 2006 ;
¢ Plan national de I'eau (PNE).

+ Plan solaire marocain

Programmes

* Programme national en santé et environnement ;
* Programme national de la prévention de la polluitmtustrielle (PNPPI) ;

* Programme National de Gestion des Déchets Ménagéssimilés (PNDM) — 2006.

2.1.4 ACCORDS INTERNATIONAUX

Le Maroc a toujours affirmé sa volonté d’ceuvrervaehent en faveur d’'une meilleure gestion de
I'environnement au niveau international en sigretmtifiant les principaux protocoles et convemtio

internationaux. Parmi les principales conventionsggeuvent étre applicables a notre projet dans le
cadre de cette étude on peut citer :

Milieu Conventions Internationales Date Lieu Date Date
d’adoption | d’adoption signature | ratification
Conventhp de Bale,sur le contrdle des mouver_ngn_ts 29-mars-89 Bale 28 déc. 95 27-mars-96
5 transfrontiéres de déchets dangereux et de leunin@iion.
Déchets et
produits ] ]
chimiques | Convention de Stockholm sur les polluants organiques 29-mai-01 Stockholm 15-uin-04  13-sept.-p4
dangereux | Persistants (POP).
. . . \ 06-juin-
Convention de Minamata sur le mercure. 19-janv. @ene 2014 ND
Convention pour la sauvegarde du patrimoine culturel 17-0ct.-03 Paris 6-iLil.-06 6-0ct.-0d
Protection | immatériel. ' Jutl ’
du
patrimoine | Convention concernant la protection du patrimoindial 16-nov.-72 Paris 28-0ct-78  28-janv.-6
culturel et naturel.
Convention internationale sur la protection des tagé 6-déc.-51 Rome 25-oct.-7@  25-oct.-[r2
Convention africaine sur la conservation de la raétides 15-sept.-68 Algérie 17-sept.-77]  14-déc.-77
ressources naturelles.
Protocole amendant la convention relative aux zones
humides d'importance internationale particulieremen 3-déc.-82 Paris 3-oct.-85] 1-oct.-8p
Naturel et comme habitas de la sauvagine.
Biodiversité c tion de B lative & 1 tion ded
onvention de Bonn relative a la conservation descesp 23-juin-79 Bonn 28-mai-93]  1-nov.-93
appartenant a la faune sauvage (CMS).
Convention sur la diversité biologique 22-mai-92 i 21-a00t-95| 19-nov.-9%
Accord sur la conservation des oiseaux d'Eau Mégrat -
d'Afrique-Eurasie (AEWA). 16-juin-95 La Haye ND ND
Atmospheére | Convention sur la protection de la couche d'ozone. 2-mars-85 Vienne 28-déc.-95| 27-mars-96
16
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Milieu

Date Lieu Date Date

Conventions Internationales . . . ——
d’adoption d’adoption signature | ratification

Protocole relatif a des substances qui appauvtissen

, 16-sept.-87]  Montreéal 28-déc.-95 27-mars-4
couche d'ozone.

Amendements au protocole de Montréal relatif aux

. ; ; 29-juin-90 Londres 28-déc.-95  27-mars-
substances qui appauvrissent la couche d'ozone.

Convention-cadre des nations-unies sur les changsmen 9-mai-92 | Rio de Janeirb  28-déc.-95 27-mard

climatiques.
Protocole de Kyoto a la convention-cadre des Natldnies 11-déc.-97 Kyoto 25 févr.-02 ND
sur les changements climatiques.

. 12-déc- 21-sept- 04-nov-
Accord de Paris 2015 New York 2016 2016

2.2 CADRE INSTITUTIONNEL

2.2.1

PARTIES PRENANTES

96

Le pilotage du projet est assuré par Masen, égalemandataire de la présente étude. En outre, on
retrouve aux c6tés de ce dernier I'ensemble ddéepgrenantes a savoir :

La Wilaya de la région de I'Oriental ;

La Province de Guercif ;

La Commune territoriale de Saka ;

L’Agence du Bassin Hydraulique de la Moulouya ;

Le Ministére de I'Energie, des Mines et du Dévelmppnt Durable

Le Ministere de I'Intérieur ;

Le Ministere de I'Equipement, du Transport, de tayistique et de I'Eau.

Le Ministere de 'Aménagement du territoire natiprge I'Urbanisme, de I'Habitat et de la
Politique de la ville ;

Le Ministére de 'Economie et des Finances ;

Le Ministéere de I'Industrie, du Commerce, de I'stissement et de 'Economie Numérique
Le Ministére de la Santé ;

Le Ministére du Tourisme, du Transport aérien,’Adgisanat et de I'Economie sociale ;

Les branches Electricité et Eau Potable de 'ONEE.
Organes de coordination :

Conseil National de 'Environnement ;

Conseil Supérieur de I'Eau et du Climat.

2.2.2

DEPARTEMENTS MINISTERIELS

En matiere de coordination des activités de gestofienvironnement, le principal acteur a I'échell
nationale est représenté par le Secrétariat d&tptes du Ministre de I'Energie, des Mines et du

/
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Développement Durable, chargée du Développementldair A cété de ce Département de
'Environnement, certains ministeres techniqueoféites disposent aujourd’hui de services ou de
cellules spécialisés en matiére d’environnemerd.rai@istéres sont les suivants :

* Ministére de 'Energie, des Mines et du Développanizurable ;

* Le Haut-Commissariat aux Eaux et Foréts et a l&eladntre la Désertification ;

» Ministére de I'Agriculture, de la péche maritime, développement rural et des eaux et foréts ;
» Ministére de I'Equipement, du Transport, de la Istigue et de I'Eau ;

* Ministére de la Santé ;

* Ministére de I'lndustrie, du Commerce, de I'Invesgtiment et de I'Economie Numeérique

* Ministére de I'Intérieur ;

* Ministére de 'Economie et des Finances ;

* Ministere de 'Emploi et de I'lnsertion Professiatie.

2.2.3 L'AGENCE MAROCAINE POUR L'ENERGIE DURABLE (MASEN)

Crée en 2009 pour permettre 'accompagnement deéska en ceuvre du grand projet marocain intégré
de I'énergie solaire qui a été présenté devant Sjgdte Le Roi Mohammed VI, Masen est le groupe
chargé de piloter les énergies renouvelables aodlar

Les programmes de développement de projets intggréss par Masen visent notamment a développer
une puissance de production électrique propreiadditlle de 3000 MW a I'horizon 2020 et de 6000
MW a I'horizon 2030. Et ce, dans le but de conteiba I'objectif national, & I'horizon 2030, d’un xni
énergétique dont 52% est d’origine renouvelable.

Acteur central dédié a la valorisation des ressmurenouvelables, Masen transforme I'énergie négure
en énergie de développement. Le modéle intégréacrééeffet vise a instituer des écosystemesasabl
et rentables.

En plus de la production d’électricité a traverss dmojets d’envergure et la mobilisation des
financements nécessaires, Masen cherche a catdlysdéveloppement d’un tissu économique
compétitif qui mobilise de maniére efficiente leampétences existantes et contribue a en créer de
nouvelles. En paralléle, une R&D appliquée et pérationnelle adressée a un projet industriel et la
promotion de l'innovation technologique sont enegds.

|2.2.4 L'OFFICE NATIONAL DE L'EAU ET DE L’ELECTRICITE - BRANCHE
‘ ELECTRICITE

L'Office National de I'Electricité et de 'Eau pdie (ONEE) est un établissement public créé phuila
40-09, publiée le 17/11/2011, suite au regroupement

» L'Office National de I'Eau Potable (ONEP) et
« L’Office National de I'Electricité (ONE).

L’ONEE Branche Electricité est I'opérateur de réfége du secteur électrique au Maroc et est eneharg
de la production, transport et distribution de €agie électrique conformément aux dispositions dhib
n°® 1-63-226 du 5 aolt 1963 portant création ddit®hational de I'électricité.

2.3 EXIGENCES DE LA BANQUE MONDIALE ET DE LA SFI

La Banque mondiale s'est préoccupée trés totshnlz de I'environnement. En 1970 déja, elle dugst
un conseiller pour I'environnement et un bureauasanté et I'environnement. Elle publia également
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en 1973 une directive qui prévoyait une évaluaties projets. Elle mit en place en 1984 des poksqu
significatives, recommandant de considérer I'emviezment au moment de la préparation d'un projet.
Les projets qu'elle finangait et touchaient a flemnement devaient prévoir des mesures de protecti
comme un contrdle de pollution, un reboisement,Taatefois, par manque de compétence et d'effectif
ses possibilités restaient encore assez limitéesn& pouvait plus répondre au besoin de protecfice
requérait I'environnement dans les pays développéstoute évidence, l'approche de la Banque
mondiale, méme pleine de bonne volonté, demeurHisante.

C'est en 1987 que des chargements s'opérerentamaes politiques restrictives et des procédures
précises. Un département de I'environnement edigiesons dépendantes furent créés, et on augmenta
le personnel affecté a cette tache.

Y BN

L'objectif & atteindre consistait a développer d#gatégies pour intégrer les préoccupations
environnementales dans les "Bank lendings" de fagetématique, pour éviter que les projets réalisés
grace aux préts octroyés aux pays en développerammt des conséquences nuisibles sur
I'environnement. En octobre 1989, la Banque moridéddlit une véritable procédure d'EIE sous la form
de directives. La Directive Opérationnelle 4.00rkmaniée et améliorée par la Directive 4.01 del199
(OP 4.01) qui instaure un nouveau systeme de fitzdgin selon la nature et I'étendue de l'impaict s
I'environnement.

La Banque mondiale n'a pas seulement instituédesye de I'EIE. L'OP4.01 précise que I'EIE est un
instrument de protection de Il'environnement parfautde, comme ['évaluation environnementale
régionale ou sectorielle, l'audit environnemen&tiude des dangers et risques liés aux projéespan

de gestion environnemental. Ces différents instnisigont utilisés en fonction des circonstanceke et

la nature du projet. L'EIE doit se faire au déhwtgcle du projet. C'est les payes emprunteur qiti d

se charge de la réalisation de EIE, aidé par legces compétents de la Banque mondiale; elledone

des recommandations relatives au contenu de Ifiiis,examine si ses exigences ont été respectées et
répondent aux conditions d'octroi d'un prét. Laiviés envisagées y sont classées en quatrecinsi

la nature et I'étendue de ses impacts potentiels.

La catégorie A comprend les projets susceptiblexéer des effets néfastes, multiples et irréviasib

On peut y inclure les défrichements, par exempkndce cas, il faut établir les impacts potentiels
positifs ou négatifs sur I'environnement, compaes impacts a ce d'un projet de remplacement et
prévoir toutes les mesures pour les prévenir ddsire ou les atténuer. Le pays emprunteur dodgegy
des experts indépendants et non affiliés au projet.

En général, pour ce genre de projet hautementé&jdqupays emprunteur devrait aussi s'adresseg a un
commission consultative indépendante et reconnuke lan international, formé de spécialistes,rpou
l'aide a traiter tous les aspects pertinents fglati projet. Son rdle dépend notamment de I'é&ertiu
de la qualité de I'évolution environnementale, aumant ou la banque considere le projet. Il estipééc
gu'en général, I'EIES est linstrument principaplegable aux projets de catégorie A, incluant si
nécessaire des éléments des autres instrumentss@eéwh.7.

La catégorie B inclut les projets dont les impaugentiels préjudiciables sur I'environnement & le
populations sont moins importantes. Comme daratégorie A, il s'agit d'examiner les impacts ndgati
et positifs d'un projet et de prendre les mesulég@ates pour les réduire ou les prévenir.

La politique Opérationnelle 4.01 ne détermine gatype d'analyse et la méthode précise qui doivent
étre employés. Elle laisse une marge de manceuyrertamte, dans la mesure ou cette catégorie. La
démarche a adopter doit se faire au cas par dasdéfiendra, entre autre, de la demande spécifigue
pays emprunteur, des conséquences environnemeatatesiales et des legcons du passé des projets
similaires.
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Un projet rentre dans les champs d'applicationadeatégorie C s'il a des impacts minimes et non
préjudiciables. Dans ce cas, aucune évaluatiohnegsise.

Enfin, un projet rentre dans la catégorie Fl sihprend des investissements de fonds bancairageadr
des intermédiaires financiers. Dans ce cas, chatgrenédiaire doit étudier les sous-projets ess'as
gu'une évaluation est effectuée pour chaque sajstpiles sous-projets doivent également étre
conformes aux exigences des autorités nationaléscales en matiére d'environnement et a celles des
différentes Politiques Opérationnelles de la Bangoeadiale.

Lorsqu'un projet de recouvrement d'urgence essagei la Banque Mondiale peut faire en sorte que le
projet ne soit pas soumis aux exigences de laigquoditOpérationnelle. Cependant, il faut que les
pratiques qui ne se conformeraient pas a de ®ligences soient prévues dans la préparation getpro
et que toutes les mesures destinées a réduirbfdes reéfastes soient prises en compte. Il faulicroer

gue la préparation d'autres acteurs, comme le qutliles ONG locales, est fortement prise en
considération. Dans sa politique Opérationnellebdaque mondiale requiert que tous les groupes
concernés puissent avoir un accés aux informatiguis portent sur le projet et faire des
recommandations, en tout cas pour les catégoretBAle pays emprunteurs doit les consulter l&plu
possible. Pour la catégorie A, il doit leur soumeeke projet au moins deux fois: d'abord, au mondent
I'évaluation sommaire des impacts, puis, au coail&bauche de I'évaluation environnementale. Mais,
en dépit de nombreux efforts, il semble que ce idel®consultation reste encore assez faible arig
de certains projets.

La Banque mondiale a été la premiere institutiderimationale a avoir établi de facon si précise et
méthodique une procédure d'EIES. Elle est appligieéacon rigoureuse et systématique. Cependant,
il a été constaté que les ressources humainasaecieres pourraient étre plus conséquentes. Deemém
les pays emprunteurs ne bénéficient pas encore dssistance technique et d'un support instituglonn
suffisants, et les services de I'environnementadBdnque ont ainsi dd s'engager davantage dans la
réalisation des EIES.

Politiques de sauveqgarde environnementale et so@ale la bangue mondiale

Les politiques de sauvegarde environnementale et sociale de la Banque mondiale constituent une
pierre angulaire de son engagement vis-a-vis de la réduction durable de la pauvreté. L'objectif de ces
politiques est de prévenir et d'atténuer les dommages causés aux populations et a leur environnement
au cours du processus de développement. Ces politiques seront remplacées en 2018 par le cadre
environnemental et social (CES). Les deux séries de politiques fonctionneront en parallele pendant
environ sept ans pour permettre de gérer les projets qui ont été approuvés avant et apres la date a
laguelle le CES sera mis en vigueur.

Les huit politiques de sauvegarde environnementale et sociale se présentent comme suit :

- OP 4.01: Evaluation environnementale

- OP 4.04 : Habitats naturels

- OP 4.09 : Lutte antiparasitaire

- OP 4.10 : Populations autochtones

- OP 4.11 : Patrimoine physique et culturel
- OP 4.12 : Réinstallation involontaire

- OP4.36: Foréts

- OP 4.37 : Sécurité des barrages

Normes de performance en matiére de durabilité ensdnnementale et sociale de I'lFC

Le Cadre de durabilité de I'lFC présente I'engagersgatégique de la Société pour promouvoir un
développement durable, et fait partie intégrantéadéémarche suivie par l'institution pour géres le
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risques. Le Cadre se compose de la Politique debdité environnementale et sociale, des Normes de
performance correspondantes et de la Politiqueéta I'information de I'IFC. La Politique de duligé
environnementale et sociale décrit les engageméagstdles et les responsabilités de I'FC en ce
domaine. La Politigue d'acceés a l'information repnée I'engagement de I'IFC pour promouvoir la
transparence et une bonne gouvernance dans le d@adwes opérations, et présente les conditions de
divulgation des informations qui lui incombent @tetde ses investissements et de ses servicesitons
Les Normes de performance sont destinées aux gliankquels elles fournissent des directives pour
l'identification des risques et des impacts, eté&é@tcongues pour les aider a éviter, atténuesret ¢es

by

risques et les impacts de maniére a poursuivres laativités de maniere durable. Elles couvrent
également, & cet égard, les obligations des clidetscollaborer avec les parties prenantes et
communiquer des informations concernant les aéswtu niveau du projet. L'IFC exige de ses clients
gui bénéficient de ses investissements directifypris les financements sur projet et les finaredm

aux entreprises accordés par le biais d'intermédidinanciers), qu'ils appliquent les Normes de
performance pour gérer les risques et les impamtisanementaux et sociaux de maniere a renforcer
les opportunités de développement. L'IFC a recauiGadre de durabilité en méme temps qu’a d'autres
stratégies, politiques et initiatives pour guides activités de maniére a atteindre ses objedtifsagx

de développement. Les Normes de performance peldgaiement étre appliquées par d'autres

institutions financiéres.

Les huit Normes de performance définissent legrerst que doit satisfaire un client pendant toute la
durée de vie d'un investissement de I'lFC sont :

- Norme de performance 1 : Evaluation et gestionrdesies et des impacts environnementaux
et sociaux

- Norme de performance 2 : Main-d'ceuvre et conditidasravail

- Norme de performance 3 : Utilisation rationnells dessources et prévention de la pollution

- Norme de performance 4 : Santé, sécurité et sdest€ommunautés

- Norme de performance 5 : Acquisition de terregetstallation involontaire

- Norme de performance 6 : Conservation de la bioditée et gestion durable des ressources
naturelles vivantes

- Norme de performance 7 : Peuples autochtones

- Norme de performance 8 : Patrimoine culturel

Les Directives environnementales, sanitaires eurgg@dodes du Groupe de la Banque mondiale
(Directives ESS)sont des documents de références techniques @gemient des exemples de bonnes
pratiques internationales, de portée générale agectnant une branche d’activité particuliere. L'IFC
utilise les Directives ESS en tant que sourceafinétion technique durant I'évaluation du projet

Si les seuils et normes stipulés dans les régletiens du pays hoéte différent de ceux indiqués temns
Directives ESS, les plus rigoureuses sont retepaesles projets menés dans ce pays. Si des niveaux
moins contraignants que ceux des Directives ESSemtlétre retenus pour des raisons particuliéres
dans le contexte du projet, une justification déipour chacune de ces alternatives doit étrseptée
dans le cadre de I'évaluation environnementalatdicensidéré. Cette justification doit montrer ¢
niveaux de performance proposés permettent de gmotl santé de la population humaine et
I'environnement.
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3 JUSTIFICATION DU PROJET

Devant la croissance continue de la demande d'Endiée a la croissance démographique,
l'industrialisation, au développement global decgomie et a 'augmentation du niveau de vie, le
Maroc a mis en place une stratégie volontaristearabitieuse, dont le principal pilier est le
développement des énergies renouvelables.

Figure 1: Croissance soutenue de la consommatiengétique au Maroc
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20 000

15000 10.500Tep

ﬂ.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
B Produits Pétroliers ® Charbon B Hydraulique

Gaz MNature| & Electricite importée = Eolien

Source : Direction des Energies Renouvelables éEfficacité Energétique MEMEE

Parallelement, le Maroc jouit d’'un potentiel pastierement riche par rapport a d’autres pays ender
d’énergies renouvelables, plus particulieremerdisokt éolien.

En effet, le solaire est la source d’énergie reatable la plus importante au Maroc. Avec plus de030
h/an d'ensoleillement, soit une irradiation de kV8h/m?/jour, le Maroc jouit d'un gisement solaire
considérable.
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Figure 2 : Irradiation globale horizontale
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Le développement des ressources en énergies réablegadu Maroc a été ciblé par la nouvelle stiatég
énergétique, adoptée en mars 2009, et qui visenfarcer la sécurité d'approvisionnement et la
disponibilité de I'énergie ainsi que son accessibgénéralisée a des colts raisonnables.

Cette nouvelle stratégie énergétique est confquele lancement officiel par Sa Majesté le Roi
Mohammed VI du Plan Solaire Marocain, le 02 nover2009 a OQuarzazate.

Dans son allocution a I'ouverture de la COP 21Sdeverain avait annoncé que I'objectif de 42% qui
avait été fixé pour la part des énergies renouletallans la réponse a apporter aux besoins ducMaro
en 2020, a été porté a 52% a I'’horizon 2030.
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> La Stratégie énergétigue du Maroc

L’objectif est d’assurer un approvisionnement eergie qui soit a la fois fiable, durable et le feeit
marché possible.

La stratégie de transition énergétique adoptée l@avaroc concilie a cet effet développement
économique et lutte contre le changement climatéjise fixe pour principaux objectifs :

» De porter la part des énergies renouvelables d& 42 puissance installée pour 2020 a 52 %
pour 2030 ;

» De développer (entre 2016 et 2030) une capaciié@uuklle de 10100 MW (4560 MW Solaire,
4200 MW Eolienne, 1330 MW Hydraulique) ;

* La Réduction de 32 % des émissions de GES a [twi2030.

Cette stratégie s'accompagne par un nouveau cégdigditif et institutionnel attractif et orientérge
l'investisseur privé.

> Le plan solaire marocain

Le plan solaire marocain mené par Masen s'insariisda feuille de route nationale qui vise 52 % de
capacité de production d’énergie électrique a paetisources renouvelables a I'horizon 2030.

Le site de Guercif a été identifié dans le cadrembjet NOOR PV. Le projet s'inscrit par conséquent
directement dans le cadre de la stratégie éneugétiq Maroc.
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4 DESCRIPTION DU PROJET

Masen a confié a CID la réalisation de I'étude gharot environnemental et social « EIES » de la atntr
solaire de NOOR Guercif d'une puissance projetéE0@eVIW extensible.

4.1 CHOIX DU SITE DE LA CENTRALE SOLAIRE

Le choix du site du projet a été réalisé conformérada procédure de prospection des sites de Masen
En effet, le premier critére relatif & I'irradiaticcolaire permet de sélectionner un site pour évaiu
I'irradiation est jugée favorable a I'implantatidiun complexe solaire.

La disponibilité du foncier et sa nature, ainsi tperoximité des infrastructures sont d’autreteceis
aussi importants entrant en jeu pendant cette @atu Par la suite, un ensemble d’études de
gualification ont été menées sur le site en qoedtlles que les études topographique, géologique,
géotechnique, hydrologique, hydrogéologique etigjge) dans I'objectif de s’assurer de la faisabilit
du projet.

A cet effet, un terrain de 400 ha a été choisi pouplantation du projet situé a une distance dekh
au nord-ouest de la ville de Guercif. Le site dojgirreléve des terrains collectifs.

Les coordonnées Lambert (Zone 1) des bornes rekatida parcelle du projet, sont les suivants :

Borne X Y
A 675 629.82 419 538.00
B 678 318.00 419 538.00
C 678 318.00 418 050.00
D 675 629.82 418 050.00

4.2 CHOIX DE LA TECHNOLOGIE

A ce stade, la technologie du photovoltaique grd sélisée dans la centrale solaire de NOOR Ghlierci
n’est pas encore décidée.Ci-aprés nous allonsrgegdes différentes technologies potentielles jpotiv
étre utilisées. A savoir :

» Silicium cristallin
= Monocristallin.
= Polycristallin.
» Couches minces
= Silicium amorphe.
= CIGS.
= CdTe.
» CPV (PV a concentration).

On distingue une dizaine de technologies difféerde cellules PV sur le marché des centrales
commerciales (Ci-Gs, monaocristallin, polycristallioouches minces, amorphe, etc.) qui different
essentiellement par les matériaux et les méthodefalurication utilisés. Les performances de ces
différentes technologies sont intrinséquement ligs conditions climatiques, a l'architecture et la
gualité de linstallation de la centrale dans sosemble, au soin apporté lors du transport et de la
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manutention des panneaux ainsi qu’a la maintendre=e performances de certaines cellules et leurs
modules correspondants sont présentés ci-apres.

Figure 3 : Efficacité des cellules et modules geartechnologies les plus commercialisées

= meng-5i, n-type, rear (78 cm? cell})

= mena-5i. n-type. rear (maodule)
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Data: Green et al: Solar Cell Effidency Tables {Version 50}, Progress in PV: Research and Applications 2017, Graph: PSE AG 2017
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Le CPV, qui concentre entre 400 et 1000 fois leikaltilise souvent des technologies de cellulédtimu
jonctions a haut rendement (IlI-V) dont I'efficaeien laboratoire dépasse les 40% pour une efficacit
de module commercial de I'ordre de 30 86urce : Current status of concentrator photovalt@PV)
technology, Fraunhofer Institute ISE, April 2017)

Le tableau suivant compare les différentes teclyiesofonnées issues de ©Fraunhofer ISE:
Photovoltaics Report, updated: 12 July 2p17

Technologie

Monocristallin

Polycristallin

Couches minces (Tellure
de Cadmium, CiGs, etc.)

CPV

Fabrication

Le silicium est extrait
de la matiere
premiere (sable) par
des procédés
thermiques haute
température. Il est
purifié pour étre
solidifié sous forme
d'un lingot avec un
seul cristal. S'en suit le

processus de
découpage des
wafers, dopage,
formation et
connexion des
cellules avant

I'encapsulage et la
finition  mécanique
(cadre).

Le silicium est extrait de
la matiere premiere
(sable) par des
procédés thermiques
haute température. Le
lingot de silicium est ici
composé de plusieurs
cristaux (chutes des
monocristallins par
exemple). S'en suit le
processus de
découpage des wafers,
dopage, formation et
connexion des cellules
avant l'encapsulage et
la finition mécanique
(cadre).

Les matériaux semi-
conducteurs sont
d'origines et de natures
beaucoup plus variées
grace a un processus de
fabrication qui repose sur

une déposition
nanométrique de
particules sous-vide

directement  sur un
substrat adapté.

Il s'agit d'un héliostat
associé a un tracking
double axes qui permet de
concentrer les rayons du
soleil sur une petite cellule
PV trés performante. La
concentration peut se faire
a laide de miroirs ou de
lentilles Fresnel en
polymeére (plus fréquent),
les cellules sont de types
tres efficientes (ex: celulles
multi-jonctions pour
balayer un plus large
spectre d'absoprtion) et
souvent refroidies
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Couches minces (Tellure

Ils produisent plus tot
le matin et plus tard
I'apres midi

matiere premiére est plus
maitrisée que pour les
cellules cristallines.

Technologie Monocristallin Polycristallin . . CPV
J v de Cadmium, CiGs, etc.)
Les cellules Les possibilités offertent
monocristallines par ce processus de
demandent plus o .| fabrication ne sont pas
e . . Une fabrication moins , I
d'énergie a la . encore toutes explorées, | La cellule est utilisée au
. energivore pour un . . s
fabrication . la  superposition  de | maximum de ses capacités
e . rendement trés proche . ‘. .
(purification) mais ont cellules composées de|(rendement supérieur a
" des cellules | ... L R .
généralement un . . différents matériaux | 30%). Grace au tracking le
Avantages . monocristallines, le L . . .
meilleur rendement . . ... | permet de maximiser le | CPV fournit une énergie
polycristallin réagit v " .
de cellule et mieux ar fortes spectre et l'intensité des | plus importante et plus
surfacique et une plus P . rayons abosrbés (multi- | constante grace au suivi
, .| chaleur et est moins |, . e .
grande durée de vie. cher jonctions). L'utilisation de | solaire.

Les cellules/panneaux
monocristallins
chauffent plus que les

autres technologies et , .
g Sa durée de vie est

Codit élevé et rendement

N'a pas encore atteint la
parité avec le PV classique.
Nécessite des fondations

- voient leur | . . . s a0 .
Inconvénients . inférieure au panneau | limité a 22% pour les|semi profondes et un
rendement  baisser . . . . . .
- . | monocristallin. simples jonctions entretien plus complexe.
dans les régions a R )
Trés peu efficace en
fortes chaleurs. Le .
N L. rayonnement diffus.
colt est supérieur au
polycristallin
Pyléne sur lequel est
. (. monté un ensemble
Généralement Généralement . .
. (. . . d'unité de concentration
homogéne de couleur | Généralement de | homogene, le procédé de | , - ,
. . . N d'une épaisseur d'une
Aspect unie Noir ou bleue. | couleur bleu avec un |fabrication permet méme | . .
. . et s dizaine de cm (focal de la
L'aspect differe selon | aspect hétérogene de donner une couleur au . ,
. lentille). L'observateur ne
les fabricants panneau . "
voit en général que
I'optique
Exemple

Impacts visuel

Dépend de l'architecture de la centrale: les panneaux peuvent étre posés
au sol unitairement ou au contraire en structure multiétagée de plusieurs
panneaux de hauteur. L'aspect/couleur/reflectivité de la surface supérieure
du panneau dépend du modele et du constructeur plus que de la

technologie

La hauteur du module CPV
peut atteindre 5m. Les
unités sont espacées d'une
dizaine de metre, le champ
solaire parait plus
imposant qu'un champ de
PV non concentré.
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4.3 PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT D'UNE CELLULE PHOVOLOTADUE

Une cellule photovoltaiqgue, grace a des matériaemi-sonducteurs, est capable de convertir
directement la lumiére en un déplacement de chagbptriques et donc en un courant électrique
continu. Ces cellules sont assemblées et reliézs elies par dizaines pour former des panneaux
photovoltaiques d’'une capacité unitaire pouvaset glisque 400 kWc.

Les cellules photovoltaiques exploitent I'effet fadébectrique pour produire du courant continu par
absorption du rayonnement solaire. Cet effet peamet cellules de convertir directement I'énergie
lumineuse des photons en électricité par le biais ohatériau semi-conducteur transportant les d@sarg

électriques.

Une cellule photovoltaique est composée de dewstglp matériaux semi-conducteurs, I'une présentant
un exces d’électrons et I'autre un déficit d'élextr. Ces deux parties sont respectivement ditepées

» de type n et de type p. Le dopage des cristasdidieim consiste a leur ajouter d’autres atomas p
améliorer la conductivité du matériau.

Un atome de silicium compte 4 électrons périphé&sqgl’une des couches de la cellule est dopée avec
des atomes de phosphore qui, eux, comptent 5 @acfsoit 1 de plus que le silicium). On parle de
dopage de type n comme négatif, car les électrdasciarge négative) sont excédentaires. L'autre
couche est dopée avec des atomes de bore quiétettBons (1 de moins que le silicium). On parle de
dopage de type p comme positif en raison du défiélectrons ainsi créé. Lorsque la premiére esemi

en contact avec la seconde, les électrons en dacade matériau n diffusent dans le matériau p.

Figure 4 : Effet photoélectrique permettant la puotion d’électricité a partir d’'une cellule
photovoltaique

Contact sur zone n

zone dopée n

zZone dopée p ———— des porteurs ki,

contacl sur zone p*

En traversant la cellule photovoltaique, les phetamachent des électrons aux atomes de silician de
deux couches n et p. Les électrons libérés seapilalors dans toutes les directions. Apres ayoité

la couche p, les électrons empruntent ensuite ngnitipour retourner a la couche n. Ce déplacement
d’électrons n’est autre que de I'électricité.

Le courant électrique continu se crée ainsi paddplacement des électrons dans les couches qui
composent les panneaux photovoltaiques. Il eseiéiquar des fils métalliques connectés les uns au
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autres, pour étre acheminés a la cellule suivdmtezourant électrique s’additionne en passant d’'une
cellule a l'autre ; la somme de I'électricité géetipar les panneaux est ensuite raccordée auesein d
l'installation, et I'électricité est ainsi générée.

L'électricité émise est en courant continu. Il fdohc un onduleur pour transformer le courant conti
en courant alternatif, afin de modifier la tensiélectrique. L'onduleur permet de synchroniser
I'électricité avec le réseau de distribution.

Ainsi, la centrale solaire photovoltaique est uansh étendu de panneaux qui peuvent étre de plasieur
natures :

e panneaux sur structure fixe ou montés sur trackswgvi solaire a un ou plusieurs axes de
rotation

» comprenant un dispositif interne ou externe de eptration de la lumiére, pour améliorer
I'efficacité de la cellule

* inclinaison variable ou fixe

« comprenant un dispositif de refroidissement ouidsightion de chaleur

+ etc.

On notera une nette différence d’aspect général dentrale en fonction du type de technologiésétd.
Dans le cas typique de panneaux sur structure kx@aysage est dominé par une succession de
panneaux sur un ou plusieurs niveaux, assemblétesustructures fixes de dizaine voire de centaines
de metres et reproduit quasiment a l'identique pusieurs hectares. Certaines technologies de PV
concentrés ou traqués double axe sont assemblédasspoteaux unitaires qui supportent une vingtain
de metres carrés chacun, et espacés de plusietiessme

Figure 5 : Centrale PV typique (structures fixes 8gn niveau)

4.4 EQUIPEMENTS ET UTILITES ASSOCIES

‘4.4.1 BESOINS ET ALIMENTATION EN EAU

La centrale solaire requiére de I'eau uniqguement fonettoyage des panneaux solaires.

Il est a noter que la source d'approvisionnemergaensera définie au niveau des études spécifiies
seront réalisées apres le choix de la technolagideg développeurs de la centrale.
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S’agissant de l'alimentation en eau potable, cdllee fera par I'approvisionnement d’eau en bolgteil
et sera assurée via des camions citernes pouautnet usage domestique.

4.4.2 INFRASTRUCTURES ASSOCIES

- Infrastructures routiéres :

Le site est situé a environ 4 km au nord de 'aniter A2 reliant Fés a Oujda et a 17 km au nordtoues
de la ville de Guercif. Il est accessible par lateonationale N°15 reliant les villes de Guercif et
Nador puis & 2 km du croisement de I'autorouteupar pisteexistante d’une longueur de 16.8 km

- Infrastructures électriques :

L’évacuation de I'énergie électrique produite @acéntrale solaire sera effectuée sur la ligndrédee
existante.

- Cables de raccordement

Tous les cables issus d'un groupe de panneauxyngjoi une boite de jonction d’ou repart le courant

continu, dans un seul cable, vers le local tectmitjes cables issus des boites de jonction soiéspos

cOte a cbte sur une couche de 10 cm de sable duwdfone tranchée dédiée, d’'une profondeur de 70 a
90 cm.

- Locaux techniques

Les locaux techniques abritent :

- les onduleurs qui transforment le courant contimg@urant alternatif ;

- les transformateurs qui élévent la tension éles¢rigour que celle-ci atteigne les niveaux
d’injection dans le réseau ;

- les compteurs qui mesurent I'électricité envoyédesvéseau extérieur ;

- les différentes installations de protection électe.

- Cléture

Une clbture, établie en circonférence de la cemtrs¢ra mise en place dans le cadre du projet. La
sécurisation du site peut étre renforcée par de®ies de surveillance, un systéme d'alarme ou un
gardiennage permanent.

- Autres infrastructures et génie civil

Les autres infrastructures sont :

- Batiments a usage administratif.

- Ouvrages de drainage et d'évacuation des eauxafgavi
- Voiries au sein du site.

- Mise en place des réseaux Télécoms.

- Gestion des déchets liquides et solides

La gestion des déchets solides sera effectuée gmredtités spécialisées et agrées a travers des
mécanismes appropriés. En ce qui concerne les eses, elles seront acheminées vers des latrines
vidangeables qui seront gérées par des sociétéinligies.

Les déchets liquides peuvent étre estimés a undauwetour a I'égout de 0.8, par contre les déchets
solides peuvent étre estimés a 0.4 kg/ouvrier/jour.
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En général pour une moyenne de 50 ouvriers, I'edgtim approximative des déchets liquides et de
I'ordre de 1500 l/jour, et 20 kg de déchets mérsgmir.

Pour les éléments non détaillés dans cette étudie &t plus spécifiguement les lignes électriques
d’évacuation d’énergie, ces derniers feront I'cbf&IES et PAT spécifiques, par les entités qubatir

a leur charge la construction desdites infrastnestuconformément a la reglementation en vigueur et
aux exigences des institutions financieres int@nates, et ce, avant le lancement des travaubéyesit.

4.5 COUT ET PLANNING DU PROJET

Le montant d'investissement pour le développemenaaentrale solaire de NOOR Guercif est estimé
a 950 millions de dirhams pour une capacité irsadle 100 MW.

Le planning global de la construction de la ceetrablaire est d40 a 12 mois.Le début de la
construction est prévu fin 2018 et le début depl@ixation est prévu début 2020.

2018 2019
2017 2020
Trim1 | Trim2 | Trim3| Trim4| Trim1l| Trim2| Trim3 Trim4

Etudes techniques

Travaux d'infrastructures e —
Construction de la centrale [
Démarrage de I'exploitation ‘
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5 DESCRIPTION GLOBALE DE L’ETAT INITIAL DU SITE

5.1 JUSTIFICATION ET DELIMITATION DE L’AIRE DE L’ETUDE

La délimitation de la zone d’étude est tributaies domposantes environnementales a analyser. En
conséquence, la zone délimitée doit tenir compteedeironnement bio-physique et socio-économique.

Afin de s’assurer que le projet n'induira pas d'amp significatif sur I'environnement, une zone
d’influence est définie de maniére & englober meapmosantes sensibles du milieu qui peuvent subir
directement ou indirectement les effets anticipéprbjet.

En phase travaux, les nuisances demeureront léealidans le site et les seuls principaux risques
d’'impact concerneront le soulévement de poussi€regigmentation des niveaux de bruits liés a la
circulation des camions acheminant les moduledrié&jees vers le site, et en particulier le passage
niveau de la piste d’acces vers le site qui estriiphe a des parcelles agricoles.

Quant & la gestion des eaux usées, des huilesassalgs engins de chantier et des déchets, desamesu
spécifiqgues sont prévues de maniere a éviter intd@eaction directe avec le milieu (zones de stgeka
abritées ou imperméabilisées, vidanges des engidsteors du site dans des stations équipées pour ce
faire, bacs a déchets et stockage et gestion régkaime des déchets, etc. En cas de déversement
accidentel, des mesures d’'urgence sont prévueglaflimiter au maximum les nuisances (procédure
d’'urgence, kit de dépollution, bacs étanches postdckage, etc.).

Les chaébas qui traversent le site sont de trbkefamnportance et les installations de chantieralgy
en étre implantées a une distance minimum de 10amcein rejet de quelque nature ne devra étre opéré
a leur niveau.

Le site demeure isolé des zones d’habitat denses kabitations isolées les plus proches soréesta
plus de 500 m.

A cet effet, les nuisances temporaires résultartadévité du chantier demeurent limitées au site
site et a son acces.

En phase d’'exploitation, la centrale solaire nedpitoque peu ou pas de nuisances et nécessiteepeu d
maintenance. Les principaux impacts concernerodéfacement des véhicules légers associés a la
maintenance de la centrale et le soulévement despoas et leur envol éventuellement vers les fjasce
agricoles.

On considére par conséquent une délimitation derie d’étude d’environ 1000 m autour du site de la
centrale ainsi qu’une bande de 50 m de part etrédale la piste d’acces au site et que I'on comsjdé
couvre I'ensemble des composantes de I'environnemenisquent d'étre affectées par le projet et qu
englobe :

* Les zones de prospection (sondages de reconnassampagne sismique...) : Ces zones se
situent a l'intérieur de la délimitation du siteldecentrale

» Les zones aménagées pour l'installation du chai@ies d'accés, terrains occupés par le
chantier, infrastructures nécessaires au chanties)installations de chantier seront prévus dans
I'enceinte du site. La voie d’accés concerne ldepisenant vers le site depuis la N8 reliant
Guercif a Nador. S’agissant des Eaux usées, a@jenne sera opéré dans le milieu naturel et
des latrines vidangeables seront prévues a cét effe

* L’'emprise du projet (zones d’'implantation des ogesprojetés) : il s’agit des éléments de la
centrale qui seront localisés dans I'enceinte tudlimité pour abriter la centrale solaire
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* Les composantes du milieu biophysique :
o Hydrologie de surface comprenant les 4 chadbasrsant le site dans le sens nord sud ;

0 Les parcelles agricoles situées essentiellemedta@itide la piste d’accés vers le site
dans une bande de 100 m de I'axe de la piste dacce

S’agissant des composantes du milieu socio-éconmmé} socioculturel, celles-ci concernent en
particulier la commune de Saka lieu d'implantatieia centrale et de maniére plus inclusive, lemdo

et communes relevant de la Province de Guercipquiront bénéficier des opportunités d’emplois en
particulier lors de la phase de construction d=elarale.

Par extension, et puisque le projet s'inscrit darsadre du Programme solaire marocain portéeapar |
stratégie énergétique du Royaume, son influencadegsortée nationale puisqu’il contribue directeten
dans les objectifs de la stratégie énergétique awbdlet vise a renforcer la sécurité d’approvisesnent

et la disponibilité de I'énergie ainsi que son acdalité.

5.2 SITUATION ADMINISTRATIVE ET GEOGRAPHIQUE DU PROJET

Le site proposé pour abriter la future centrale N®oercif reléve administrativement de la commune
territoriale de Saka, située dans la province der@i,région de L'Oriental.

Le site de Saka s’étend sur une superficie d’envi@0 ha. Il est situé a environ 17 km a vol d’'aise
au nord-ouest de la ville de Guercif et a envirbrkd a vol d'oiseau au sud sud-ouest du centre de
Saka.

La limite sud du terrain d’'implantation se situerviron 3 km au nord de l'autoroute A2 reliant Bes
Oujda. L’acces au site se fait depuis la RN 1&nglGuercif et Nador (2 km environ apres le croisem
avec I'A2), puis par une piste cheminant entreebgsloitations agricoles sur une longueur d’envit@n
km.
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5.3 ETAT INITIAL DU SITE

[5.3.1 OCCUPATION DU SOL ET USAGES ET PRATIQUES DU SITE

Le terrain d’insertion de la centrale se caractépiar un sol constitué de marnes limoneuses cagsgcté
par la présence de roches et de pierres de tdillesses dispersées sur le site.

La reconnaissance du terrain nous renseigne guiauconstruction ou habitation n’est recensée au
niveau du site du projet et aucune culture agricglest pratiquée. De méme, aucune activité ttqrie
n'est exercée sur le site. En outre, aucune pisteaverse I'emprise du site. Il s’agit essentieat
d’un site isolé situé en dehors des périmétresalgs.

Sur le plan hydrologique, quatre cours d’eau (d®wietail est développé au niveau du chapitreamait
de I'hydrologie de surface) traversent la zoneutiétet coulent du Nord vers le Sud.

En ce qui concerne le couvert végétal, celui-ci elem peu développé et composé de végétation basse
et éparse de type jujubiers et asparagus.

[5.3.2 STATUT FONCIER

Le régime foncier des terrains d’emprise de laredmest de type collectif. Il appartient a la ectlvité
ethnique Beni Bouyahi.
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Figure 7: Plan parcellaire du projet NOOR Guercif
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Figure 8: Carte d’occupation du sol et de délimitation de I'aire de I'étude
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Figure 9: Prises de vue de la zone d’étude et@lest

38
=

CONSEIL, INGENIERIE £7 DEVELOPPEM:INT
e S P o g



Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF @ masen

5.4 MILIEU PHYSIQUE

541 TEMPERATURE

La zone d’étude se caractérise par un climat aride. La tatop€ie la région présente une variabilité
saisonniere. L'amplitude thermique est d’environ 19 °C.

Tableau 1 : Valeurs des températures enregistrées dans la région du site

Température (°C) Annuelle Mois le plus chaud Mois le plus froid
Min. 4 14 -1
Moy. 20 27 9
Max. 32 40 22

Source : MASEN

* La température annuelle moyenne est de I'ordre de 20°C ave@ximum de 32°C et un
minimum de 4°C ;

* La température moyenne du mois le plus chaud, Juillet, est Gee? tfes extrémums entre 14
et 40°C;

* Latempérature moyenne du mois le plus froid, Janvier, est det @& extrémums entre - 1°C
et 22°C.

Figure 10 : Evolution mensuelle des températures min/moy/max

00 Variation interanuelle de la Température

=T _min ——T_moyen —T_max
35,0

30,0 /\
25,0 N\ ,—\/\/ \\/\/\\W
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Source : MASEN

5.4.2 PLUVIOMETRIE

Pour décrire la pluviométrie au niveau du site on se baserassdohnées des stations Pont de Saka et
Guercif-Melloulou qui sont situées a une distance de pres de 18 km a vohd'dissite.
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Tableau 2 : Coordonnées des stations météorologiques Guercif-Melloulou eteP8aka

Station X (m) Y (m) Z (m) Distance
Guercif-Melloulou 689 000 404 400 332 18 km
Pont de Saka 691000 422500 340 14 krr

La pluie annuelle moyenne au niveau de la station du pont de Sékaétode 1971-2008 est d’environ
133,2 mm, alors que la station de Guercif-Melloulou présente unemrmeynterannuelle de 155,6 mm
sur la période 1970-2008. Les deux valeurs ont représentativeszded du site qui recoit la pluie du
nord ou la pluviométrie est plus importante. Néanmoins, les tendarieemnnuelles et mensuelles
peuvent étre décrites par celles des deux stations qui présententslesitnaiuns.

Figure 11 : Variation interannuelle des précipitations

Pluviométrie annuelle

350.0
B Pontde Saka M Guercif_Melloulou

300.0

250.0

200.0

P(mm)

150.0

100.0

Source : Masen
Comme lindique la

précédente, la pluviométrie pour les deux stations présenterégelarité interannuelle. Les années
1976, 2001 et 2006 et 2008 symbolisent les années les plus humidegedeshsénologiques, alors que
les années 1979, 1983 et 1993 correspondent aux années les plus seches.

5.4.3 CLIMATOLOGIE

Selon Emberger, le diagramme permet de noter que le claradtérisant la zone d’étude est marqué
par un été chaud et sec, et un hiver doux et pluvieux, carigt@ssdu climat de type méditerranéen
(Cs).
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Figure 12 : Diagramme Ombrothermique (P=2T) de la zone du sita dentrale solaire Noor Guercif
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En se basant sur la classification de Képpen-Geiger dgaired#e sur les précipitations et la température,
le climat dans la zone d’étude est de t@deh caractéristique d'un climat désertique :

» B : désignant un climat sec pour lequel les précipitations amsuelbyennes (mm) < (20 x
température annuelle moyenne + 140), ce qui est le cas pour (EBlsie annuelle entre 200 et
250 mm et température moyenne annuelle de 18.5°C). Ainsi, le sepilédgsitations pour la
zone d'étude est de 510 mm ;

« W : Sile climat est désertique et que les précipitations iaférieures a 50% du seuil, ce qui
est le cas pour le site ;

* h : qui désigne un climat sec et chaud caractérisé par um@tature moyenne annuelle
supérieure a 18°C.
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5.4.4 VENTS

Les vents dominants dans la région de Guercif sont ceux soufflant verseld’BEest dont l'intensité
est moyenne.

Figure 13 : Rose des vents sur le site de Guercif
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Source : Masen

L’examen de la série des vitesses de vent mesurées sur site, a 10 m, entre décembre 2015 et octobre
2017 montre que la vitesse moyenne est de 4,6 m/s. La vitesse est inférieure a 8,0 m/s pour 75% des
mesures et inférieure a 13,0 m/s pour 98% des mesures. Les rafales de vent sur site peuvent atteindre
un maximum de 20 m/s
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5.4.5 [INSOLATION

L’Irradiation Horizontale Globale annuelle au niveau du site est de I'dedd©44 kWh/rh

Figure 14: Carte du potentiel solaire annuel GHI de la zone d’étude

Source : Masen
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5.4.6 PEDOLOGIE

D’apreés la carte des sols du Maroc au 1/500000, les solzdedalu projet appartiennent a la catégorie
de sols chatains rouges, chatains clairs et autres slalsvaiéée de la Moulouya a horizon encrouté ou
a concrétions de bieloglazka sur dépots d’aspect loessique, sdux@atpar cimentation, portant stipa
tenacissima (Alfa), Artémisia Herba alba (Armoise herbe blanctee), e
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Figure 15: Extrait de la carte des sols du Maroclau500000
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5.4.7 GEOLOGIE ET GEOTECHNIQUE DU SITE

Le site de la centrale est implanté au niveau de lagptie Jel et se trouve au piémont des Beni Bouyabhi.
Le massif des Beni Bouyabhi, d’orientation NE-SW, long de prés dé&rhG# large d’une vingtaine de
Km est constitué de formations essentiellement jurassidyaeplaine de Jel fait partie du Bassin de
Guercif, elle occupe une position nordique et se trouve allongdéengégnt du SW vers le NE sur 55 km
avec une largeur de 25 km.

Figure 16: Carte géologique et coupe NW-SE passant par le siteatherile Guercif
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Le bassin de Guercif se présente comme une cuvette, dont teasubsest formé par les couches
jurassiques affleurant sur les bordures. Cette cuvetteraptie par des sédiments miocenes, pliocenes
et quaternaires.

Occupant la quasi-totalité de la plaine de Jel, le quaterestineprésenté par des limons, des argiles,
des conglomérats et des croltes calcaires lamellaiess firmé aussi de glacis polygéniques encroltés
ainsi que de codnes de déjection anciens. L'épaisseur de cetiifor peut dépasser 100 m dans la
plaine de Jel.

Au NE de la plaine de Jel, dans la plaine de Sangal, le atstjurassique s’enfonce progressivement
du N au S, le volcan du jbel Guéliz limite cette plainé&salune zone synclinale traverse la plaine du
NW au SE.

Des marnes miocénes sont rencontrées dans les sondages veis g®fandeur. Un remplissage plio-
guaternaire avec des couches de cinérites forme la plaine actuelle.

Dans la plaine de Jel, le substratum affleure au pont datlade Saka, sur I'oued Msoun, puis s’enfonce
vers I'E et remonte brutalement le long d’une ride anticlinale éetitin moyen-atlasigue SW-NE. Un
deuxiéme accident, d’'allure anticlinale paralléle au précégaensse au SE de Msoun. Un remplissage
de gres et de marnes miocenes et de dépots plio-quatetresr@sportants (épaisseur > 400 m) comble
la plaine du Jel qui est nettement subsidente.

La tectonique cassante n’est observée a I'affleurement qeed&ESaka au niveau des Beni Bouyabhi ;
au niveau de la plaine, les failles sont recouvertes par le reagsisiétritique qui masque les éléments
tectoniques témoins d’une tectonique syn-sédimentaire respendablla subsidence mio-plio-
guaternaire.

Le Log-synthétique du bassin de Guercif fait ressortir la ssame des couches géologiques suivantes :
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Figure 17: Litho stratigraphie du bassin de Guercif
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Localement, la campagne de reconnaissance sur site mefg&aparatoire LABOSOL pour le compte
de Masen et consistant en 10 sondages carottés fait ressodrmasidns rencontrées suivantes :

Pour les couches superficielles :

» Encroutement de calcaire gréseux parfois micro-conglomératiopera-Ouest, avec quelques
passages basaltiques vers le pied du talus de la montagne.

* Limon argileux beigeatre, argile silteuse avec des passages deauéleux au Sud-Est.
Pour les couches profondes et semi profondes :

» Dépbts alluvionnaires ; graves et blocs hétérométriques etgépotjues a matrice
limonosableuse a quelques passages conglomératiques hétérogdlued-auest, avec des
intercalations moyennes des limons argileux légérement graveleux astSud-E

« Limon argileux Iégerement sableux en abondance vers la fin de pied du tgkts a |
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Tableau 3: Nature des formations rencontrées lors de la campagne géotechnicpéeréalniveau du
site de Guercif

Sondage

Profondeur/
TN (en m)

Niveau
d’eau

Formations rencontrées

SC1

15

Néant

675 896

418 88

0.00 A 0.15m : Conglomérat mal cimenté.

0.15 A 1.70m : Calcaire dur lacustre beigeatreatéfet
poreux a la base.

1.70 A 3.10m : Basalte dur vacuolaire noiratre.

03.10 A 3.20m : Sable argileux rougeatre graveleux.
3.20 A 8.00m : Conglomérats compacts & matricerivaq
silteuse beigeatre.

8.00 A 15.00m : Dépéts alluvionnaires compactsavegs
et blocs & matrice sablo-limoneuse.

SC2

15

Néant

676 424

418 324noduleux, avec des intercalations des couléestlupsed

0.00 A 1.00m : Encroutement : conglomérat mal ciide

compact.
1.50 A 3.30m : Conglomérat a cimenté de calcaifadé

noiratres.

3.30 A 5.20m : Basaltes dur vacuolaire noiratre.
5.20 A 15.00m : Dépét alluvionnaire graves et blag
matrice sableuse brunatre.

SC3

15

Néant

676 795

419 37

0.00 A 0.10m : Limon argileux beigeatre.
0.10 A 1.00m : Encroutement de calcaire grés
fragmenté.
1.00 A 2.00m : Basalte dur vacuolaire noiratre.

42.00 A 3.00m : Limon argileux tuffacé beigeatre se
consistant.
3.00 A 6.50m : Sable fin limoneux consistant.
6.50 A 15.00m : Dépdts alluvionnaires : Blocs etvgs a
matrice limoneuse au toit et sableuse a la base.

SC4

15

Néant

676 272

419 30

0.00 A 0.60m : Encroutement de calcaire grés

fragmenté.

0.60 A 3.60m : Calcaire dur lacustre a quelquestgaie

tufs limoneux beigeatre.

3.60 A 15.00m : Dépdts alluvionnaires : Blocs eivgs a
Omatrice limoneuse au toit et sableuse a labase.

1.50 — 3.60m : Blocs et graves de calcaire a jg

argileuses rougeatres

3.60 — 11.00m : Calcaire blanchatre dur a quelfpiats

argileux

11.0 — 15.00m : Graves et blocs de calcaire poreux.

1.00 A 1.50m : Graves a matrices limoneuse beige

atr

eux

eux

ints

SC5

15

Néant

677 431

419 36

0.00 A 0.10m : Encroutement de calcaire grés
beigeétre.

0.10 A 0.40m : Sable limoneux brunatre.

0.40 A 0.70m : Calcaire dur tuffacé beigeatre

0.70 A 1.50m : Tufs beigeatres limoneux

1.50 A 3.50m : Blocs et galets & matrice limonoleiade
beigeatre.

3.50 A 4.00m : Limon sableuse brunatre & beigeatre
4.00 A 15.00m : Dépdts alluvionnaires compactsaves
et galets a matrice sablo-limoneuse beigeatre.
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Profondeur/ | Niveau

Sondage| TN (enm) | deau X Y Formations rencontrées

0.00 A 0.70m : Encroutement de calcaire gréseux
beigeétre.

0.70 A 1.40m : Tufs calcaire graveleux beigeétre.
1.40 A 2.10m : Tufs limoneux beigeatre légérement
SC6 15 Néant 677 185 418 632graveleux.

2.10 A 2.60m : Graves et galets & matrice limoriesse
brunétre

2.60 A 15.00m : Dépéts alluvionnaires compactsaves
et galets a matrice sablo-limoneuse beigeatre.

0.00 A 0.30m : Limon silteux beigeatre.

0.30 A 1.35m : Encroutement de calcaire gréseux.
1.35 A 3.00m : Conglomérat dur fragmenté.

3.00 A 3.80m : Graves alluvionnaires a matrice ap
limoneuse

3.80 A 6.80m : Limon argileux consistant gravelewec
un passage de fragment de calcaire a traces
d’oxydation noiratres entre 4.00 et 4.20m/TN.

6.80 A 13.30m : Conglomérat dur (Pouding)
hétérométrique et polygénique.
13.30 A 15.00m : limon argileux consistant gravgleu

SC7 15 Néant| 678 067 418 18

[))

beigeétre.

0.00 A 0.40m : Graves de calcaire & matrice limsagu
brunéatre

0.40 A 0.80m : Encroutement de calcaire conglorigirat
beigeatre

0.80 A 1.30m : Tufs calcaire beigeatre graveleux.
1.30 A 1.90m : Graves hétérométriques et polygdsgu
matrice sableuse brunétre a quelques

SC8 15 Néant 678 014 418 874passages limoneux.

1.90 A 2.40m : Tufs calcaire beigeatre a quelquases.
2.40 A 3.00m : Graves hétérométriques et polygérsdy
matrice sableuse.

3.00 A 6.50m : Blocs et galets conglomératiquestiioe
tuffacée brunatre.

6.50 A 15.00m : Blocs et graves de taille et deunealt
différente a matrice sableuse.

0.00 A 1.80m : Argile limoneuse rougeatre.

1.80 A 2.00m : Encroutement de calcaire fragmenté.
2.00 A 2.50m : Limon argileux graveleux rougeatre.
2.50 A 5.00m : Dépobt alluvionnaire graves et blpcs
hétérométrique hétérogénique a matrice sableuse
brunatre a passage de limon argileux parfais téffac
5.00 A 6.50m : Limon argileux brunatre légérement
sableux.
6.50 A 10.00m : Dépdt alluvionnaire graves et blags
matrice sableuse.
10.00 A 12.00m : Limon argileux brunatre légérement
sableux.
12.00 A 15.00m : Dépdt alluvionnaire graves et Hlag
matrice sablo-limoneux brunéatre.

SC9 15 Néant| 678 167 419 30

3]
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& nrasen

d Profondeur/ | Niveau X Y Formations rencontrées
Sondage| TN (enm) | deau
0.00 A 0.15m : Limon beigeatre.
0.15 A 1.30m : Encroutement conglomérat a cim
. calcaire beigeéatre.
SC10 25 Neant 676524 418 8821.30 A 2.40m : Tuf calcaire beigeatre compact.
2.40 A 25.00m : Dépo6t alluvionnaire graves et gake
matrice limono-sableuse brunétre
BC3 ( SPT+Peméakilth ) 805 (8PT)
SC4 ( Camtts ) . ] SEB'(SPT )
L] L]
SC1 (Perméabilité )
& C10 | 8PT) 508 | Pressioniéticue )
L L
506 (perméabii )
]
82 :P:mhm.u}
3 ST ($T)
Implantation des sondages d

A noter que lors de la campagne de reconnaissance geotechniqlestqdésoulée durant le mois de
novembre 2016, aucune venue d'eau n'a été détectée au droit des saatatiés réalisés de 15 et

25 m/TN.
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5.4.8 HYDROLOGIE DE SURFACE

La centrale de NOOR Guercif releve hydrauliguement de la dawtion de I’Agence du Bassin
hydraulique de la Moulouya.

D’aprées I'étude hydrologique et hydrogéologique du site réaliséeMpaen, la zone d’étude fait
ressortir I'existence de quatre cours d’eau traversant la zone déftodelent du Nord vers le sud :

* L'oued Meghder Seltane, qui est un cours d’eau important, pastimadaOuest du site a une
distance de 120 m environ ;

* La chaaba 4 nommée « Sehb Sekkoum » est un affluent de I'ouddidiegeltane et passe a
I'intérieur de I'emprise du site du projet ;

» Deux petites chadbas traversent également le site du eraojetnmées chaéba 1 et chadba 2
dont le lit n’est pas bien matérialisé ;

« La chaéba 3 entre le site par le coté extréme nord-esedenslié traversant sur prés de 600 m
et ressort vers 'est.

Figure 18 : Carte du réseau hydrographique traversant le site

Limites du site

5.4.8.1 Caractéristiques des bassins versants et débitsrde

Les caractéristiques géométriques des bassins versaotsudes'eau traversant le site sont consignées
dans le tableau ci-dessous :

2Source : ETUDE HYDROLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE DU SITE DE SAKA - PROVINCE DE GUERCIF - MASEN
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BY Cours d'eau  Superficieen Km* | Zmax | ZMin Longueur {m) | Pente (m/m)
BWv1 c1 1,63 410,0 398,0 10304 0,012
Bv2 c2 2,84 4420 390,0 4 310,0 0,012
BW3 C3 | 19,96 6290 3910 . 11 7304 0,020
Bv4 C4 1,16 434.0 411,0 11193 0,021

Les débits de crue obtenus par I'étude hydrologique pour lésatites périodes de retour sont présentés
au niveau du tableau suivant.

Débit de crue (m'/s)

Chaéaba 10 ans 50 ans 100 ans 500 ans
Cc1 71 10,4 11,8 15,0
c2 7,0 12,1 13,8 17,6
C3 32,7 46,7 54,2 66,3
C4 5,5 8,3 9,5 11,8

Les débits obtenus sont basés sur la pluviométrie du poste PRekaldistant de prés de 20 km du site.
Les pluies de référence retenues pour la station Pont de Saka sont donnéetatbesilsuivant.

Pluie (mm)
Station PJ10 PJ50 PJ100 PJ500
Pont de Saka 42.9 64.9 75.0 101

549 HYDROGEOLOGIE

Les ressources en eaux souterraines qui caractérisent la zondidiirdhe projet sont représentées par
la nappe de Jel et celle des Beni Bouyabhi.

D’apres I'étude hydrogéologique du site, les points d’eau de IWMBtéalisés dans le secteur
comprennent 145 ouvrages. Les forages de reconnaissance repréggéniéntle I'ensemble des
ouvrages réalisés dans les deux entités hydrogéologiques, Beni Boulalhi et

Les forages d’exploitation y font 21 % et 8 % respectivement.

Les profondeurs des forages sont comprises entre 15 et 470 prof@sdeurs inférieures & 50 m ne
représentent que 24 % au niveau de Jel et 15 % dans les Ba@mhBd_es niveaux piézométriques
oscillent entre 2 m et 250 m. lIs sont de 10 a 250 m dans le8Beyahi et 2 et 71 m au niveau de Jel.

Nappe du Jel

Elle s’étend sur prés de 1100 km?2. Elle circule dans des lietothss conglomérats quaternaires a une
profondeur variant généralement entre 40 et 60 m. Localementadamse du projet NOOR Guercif,
la nappe circule dans des gres tres tendres, conglomérat Bégetdimons graveleux a partir de 35 m
de profondeur (IRE : 45/16 : sondage exécuté a 500 m de la limite SW de la zode)dléépaisseur

de l'aquifere y est estimée a 30 m. La minéralisation des eaux sefaitde tle 1,5 g/l.

La nappe de Jel s’écoule généralement en direction de la Mouldégaulement principal de la nappe
est de direction SWNE a ENE.

L’écoulement traversant I'aire du projet est orienté NBE avec des isopiézes subparalleles au Beni
Bouyabhi et des lignes de courant dirigées vers le SE.
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Figure 19 : Carte piézométrique de la nappe au niveau du site du projet
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La nappe de Jel, de type libre, parfois a faible charge hyguauliprésente un écoulement
caractéristique des milieux poreux reflétant la nature non consdidé@eroche réservoir.

La recharge de la nappe de Jel se fait essentiellgpaené retour des eaux d'irrigation (57%). Les
infiltrations efficaces représentent 41 % tandis que de Zeltement se fait par les apports par
abouchement latéral profond. L’exutoire naturel de la nappe ppblasouterrain aux alluvions de la
Moulouya :

Avec un coefficient d’infiltration de 4 % et une pluviométrie moyenn2afemm/an, la nappe
de Jel recoit un apport d’eau souterraine par infiltration efficeai€ a prés de 9 Mitan. Le
retour d’eau d'irrigation constitue le terme principal déitan. Il représente 57% des entrées
ala nappe ; soit un volume annuel évalué a 12,45 Mes masses d’eau utilisées annuellement
en irrigation sont de I'ordre de 62 Mif24,35 Mni mobilisés par pompage et 37,9 Moomme
préléevements au fil de I'eau). Les apports latéraux constid3émtes réserves renouvelables de
la nappe, avec un apport a partir des Beni Bouyahi et du Moyen Bélaslébits spécifiques
respectifs sont de 0,4 et 0,14 I/s/km. Ces flux donnent un volume alen0@ Mni: 0,28 Mn?¥
issus des Beni Bouyahi et 0,11 Mproviennent du Moyen Atlas.
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* Les sorties a partir de la nappe de Jel correspondent auxepnéléte par pompages pour des
fins agricoles (prés de 90% des prélevements) et d’AEPvolleme global mobilisé par
pompage est évalué a 27.15 Riam, dont 2.8 Mridestinés a I'’AEP urbaine et rurale. Le
deuxieme terme des sorties de la nappe correspond aux apportsaswutens la Moulouya
estimé a 0,5 Mifan.

Le bilan approximatif de la nappe du Jel est synthétisé danddauati-aprés et montre un déstockage
de prés de 6 Mdfan, situation traduite au niveau de la piézométrie par ussebanregistrée par les
différents chronogrammes des piézometres.

Termes du bilan de la nappe de Jel Entrées (Mm’/an) Sorties (Mm’/an)
Pluie infilirée 9
Retour d'irrigation 12.5
Apports latéraux 04
Pompage: AEP + irrigation 2715
Sources
Sorties aval 0.5
Total 21.9 27,65

La chronique piézométrique de la nappe montre une tendance génralaisse avec des remontées
en rapport avec les périodes pluvieuses excédentaires.

A partir de 2014, une baisse plus accentuée est enregistréplaksinars secteurs de la nappe de Jel.
Les Zones les plus touchées par cette baisse correspondiaenbnes d'extension des périmétres
agricoles (NW du pont Saka, Taddart et NE de Taddart).

Une baisse annuelle moyenne de prés de 0.5 m est notée a quelques kilorastres @rlojet NOOR
Guercif (Pz : 1042/17) entre 2011 et 2016 ; cette baisse a doublé entre 2014 et 2@1%. (1 m

Nappe des Beni Bouyahi

Dans les Beni Bouyahi, quatre horizons aquiféres sont identifiés. On destiegoas en haut:

» Les calcaires de I'Aalénien-Bajocien sont limités etalisés au niveau de Saka. Les
profondeurs du plan d’eau sont de 25 & 47 m. La conductivitéiélecttes eaux varie de 1630
a 1735 puS/cm.

* Le 2éme horizon aquifére correspond aux grés, alternances marno-gré&taeuaeocalcaires
du Callovo-Oxfordien. Le niveau statique oscille entre 20 et 8(peLit Etre également artésien
(IRE : 941/10) comme il peut atteindre 120 m par rapport au sol.

* Le Malm constitue le 3éme horizon aquifére ; il correspond auxao¥ealcaires, calcaires
gréseux, gres et marnes gréseuses du Kimmeéridgien et Tithoh&giniveaux piézometriques
sont de 9 a 163 m /sol et peuvent atteindre méme 192 m (IRE: 913Al@pnductivité
électrique des eaux est de 680 a 10140 pS/cm.

» Les calcaires et grés du Miocéne constituent un 4éme horizoifiédantniveau du piémont
Ouest du massif. Le niveau piézométrique varie de 43 & 100 mésobriductivité électrique
varie de 2070 a 7880 pS/cm.

L'écoulement souterrain général se fait en direction NE aeani du versant nord du massif et vers le
SE au niveau du versant sud. La terminaison Ouest des Beni Bqugasleinte quant a elle un
écoulement vers I'Ouest. Le gradient hydraulique étant de 4,5 % dansle $2west de Saka.

La recharge de la nappe est exclusivement pluviale. Leigsoturelles se font vers les plaines
bordieres, vers quelques sources et vers la Moulouya.
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5.4.10 BRUIT ET VIBRATIONS

Le site proposé se situe dans un terrain relativemesét isalprincipale source de bruit identifiée aux
alentours du projet est représentée par l'autoroute Aghtélaza a Oujda et qui se trouve a plus de
2000 m au sud du site.

5.5 FAUNE ET FLORE

Le site s'insére dans un terrain isolé avec la présgiee végétation basse peu développée et une
abondance des pierres de différentes tailles dispersées surditeit le

Le couvert végétal demeure peu développé et composé de végitassenet éparse de type jujubiers
et asparagus.

De plus, le site demeure éloigné de tout Site d’intérét biologique et écologi§uiBElée plus proche
étant celui de Jbel Ouarirt, situé a une quarantaine de kilomeétre auestdie la localisation du site.
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Figure 20 : Localisation du projet par rapport alBE de Jbel Ouarirt
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Parmi les mammiferes sauvages, nous citons certaines edpatéaire de répartition peut intéresser
la région, en particulier :

Ordre Nom latin Espéce
Insectivore Erinaceus algirus Hérisson d'Algérie
Macroscélide Elephantulus rosetti Musaraignes a trompe
Lagomorphe lepus capensis Lievre du Cap
Rongeur meriones shawi Meriones de shawi

Meriones libycus Meriones libycus

Psammomys obesus Psammomys obesus

jaculus orientalis Grande gerboise d'Egypte
Carnivore canis aureus Chacal doré

vulpes vulpes Renard roux

Mustela nivalis Belette

poecilictis libyca Zorille de Libye

En ce qui concerne l'avifaune, le site demeure éloigné etheside toute zone d’'importance pour la
conservation des oiseaux.

Figure 21 : Situation du projet par rapport aux zones d’'importance pogpteervation des oiseaux
les plus proches (>30 km)
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Source : http://wow.wetlands.org
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En ce qui concerne les reptiles, I'inventaire des especesalontle répartition peut étre concernée au
niveau de la région se présente comme suit :

Chamaeleo chamaeleon

Ordre Nom latin Famille

Malpolon monspessulanus PSAMMOPHIIDAE
Agama impalearis AGAMIDAE
Coronella girondica COLUBRIDAE
Hemidactylus turcicus GEKKONIDAE
Psammodromus algirus LACERTIDAE
Natrix maura NATRICIDAE
Eumeces algeriensis SCINCIDAE

SQUAMATA

CHAMAELEONIDAE

Acanthodactylus erythrurus

LACERTIDAE

Tarentola mauritanica

PHYLLODACTYLIDAE

Acanthodactylus maculatus

LACERTIDAE

Hemorrhois hippocrepis

COLUBRIDAE

Trogonophis wiegmanni

TROGONOPHIDAE

La possibilité de présence de serpents impose de respedtenes régles de sécurité que ce soit en
phase travaux ou en phase d’exploitation. Par conséquent, des nspswifigues durant toutes les

phases du projet devront étre adoptées dans le cadre deplagree HSE du développeur de la centrale,
en particulier en ce qui concerne la reconnaissance depgeeegmorphologie de la téte, queue, etc.)

par les intervenants sur site, les consignes de sécuritées gemlopter en cas de morsure.

En outre, le développeur de la centrale solaire procédera,edeadre de son programme HSE, a une
campagne de sensibilisation sur la protection des reptilesnapersonnel exploitant comportant
notamment les moyens d’identification des espéces (téte, queue, moghetog et des gestes et

pratiques a adopter afin de limiter au maximum leur dérangement et geawrégur protection.

5.6 RISQUES NATURELS

5.6.1 ALEA SISMIQUE

En se basant sur les conclusions de l'étude sismique de la zénmled'réalisée par Masen,
L'accélération au niveau du site de Guercif est de 0.169¢ @t@né que la moyenne du calcul direct
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(approche déterministe) est 0.170g, l'approche probabiliste donne 0.1169¢pktur produite par le
spectre est de 'ordre de : 0.169g.

Les paramétres Sismiques de la commune de Saka a partiiSdveRiton 2011 paru au B.O N° 6206
du 17 Moharrem 1435 (21/11/2013) sont rappelés dans le tableau suivant :

Province Commune Vitesse Accélération Zone sismigue Lone
om/s m/s’ en vitesse sismique en
Accélération
GUERCIF SAKA 10 em/s 14 m/s* | 11 1
Paramitres Sismiques de la commune rurale de SAKA (Provinee GUERCIF) RPS version 2011

La figure suivante nous renseigne sur I'activité sismidgida région du site de Guercif au niveau du
bassin de Guercif ainsi que les failles prises pris en compte dansukedeal'aléa sismique.

Figure 22 : Carte sismo-techtonique de la région du site de Guercif
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La magnitude retenue d'apres I'étude sismique de la zone d'étiddee5.6 comme magnitude
maximale.

‘5.6.2 EROSION ET TRANSPORT SOLIDE

L’étude hydrologique et hydrogéologique du site permet de conclomegemant I'aire d’emprise du
site, que la présence d'un terrain rocailleux et d'un sol reetdrhoignent d’'un transport solide
important charriant les blocs de pierre des montagnes et transportaatdéau du sol vers les cours
d’eau a lI'aval pendant les périodes pluvieuses.

‘5.6.3 RISQUE D'INONDABILITE DU SITE
Au niveau du site de Guercif et étant donné un réseau hydrograpiéiduit traversant I'emprise

comprenant des cours d'eau de faible importance drainant des bassins v gatites superficies, le
risque d’inondation est négligeable.

5.7 INFRASTRUCTURES DE BASE

5.7.1 EAU POTABLE
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D’aprés la monographie de la commune de Saka, la situationideshhtion en eau potable se présente
comme sulit :

Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF

Population Réseau Autres Bornes Approvisionnement
P ONEE réseaux fontaines traditionnel
Poplliior 19472 2798 4049 0 12625
totale
% de la ; 14.36 20.79 0 64.83
population
Ménages 3438 702 2492 0 274
% des - 20.41 71.61 0 7.96
ménages

Le secteur de I'eau potable revét un caractére impottpribétaire au niveau de la commune et douars,
qui connaissent un déficit en eau durant les périodes estitaies @incident avec le retour d’'une
importante partie des marocains résidents a I'étranger.

En 2016, le taux d’acces a I'eau potable est passé a 58%.

5.7.2 ASSAINISSEMENT LIQUIDE ET SOLIDE

Hormis les lotissements résidentiels réalisés durartdenieres années et qui ont été dotés d’'un réseau
d’'assainissement liquide, la plupart des ménages adoptent les fesgtigues comme systeme
individuel d’assainissement. Le tableau suivant donne la réparties ménages suivant le mode
d’assainissement.

Ménages reliés au Autre svsteéme
. réseau ) . y Assainissement
Ménages , . d’assainissement .

d’assainissement o solide
. liquide
liquide

Ménages 3438 100 3338 0
% des ménages - 2.90 97.09 0

Dans ce cadre du programme intégré entrepris par la commume ée la mise a niveau du centre en
terme d’assainissement liquide, protection de I'environnememglioration des services rendus a la
population et la lutte contre les inondations, le conseil commuadbpté le projet d’exécution des

études et la réalisation des travaux d’'assainissement ligaitteun budget de I'ordre de 7 millions de

dirhams.

5.7.3 ELECTRICITE

D’aprés la monographie de la commune de Saka, la distributienpadgulation et ménages raccordés
au réseau électrique en 2010 se présente comme suit :

Population Réseau ONE Autres

Population totale 19472 6564 12908

61
=

CONSEIL, INGENIERIE ET DEVELOPPEM:NT
oSS e e g, |



& nmmasen

Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF

% de la population 100 33.70 66.29
Ménages 3438 1263 2267
% des ménages - 36.73 65.93

Il apparait que le pourcentage de la population raccordée @ nésonal d’électricité ne dépasse les
2/3 de la population de la commune. Le taux d’acces a I'électricité agt p&1% en 2016.

5.7.4 RESEAU ROUTIER

La route nationale qui traverse la commune Saka est [A5R#Eliant Guercif et Nador, la RR512 et la
RR 508.

Il est a noter que la commune, de par sa superficie comparéaitaex eommunes relevant de la
province, du nombre important de douars ainsi que sa topographieditfmitains douars demeurent
enclavés particulierement lors des épisodes pluvieux, ceendiliacces difficile aux infrastructures
socio-économiques tels que les écoles, les centres de santgoelkiebebdomadaires.

Le tableau suivant nous renseigne sur les distances moyenmesuippour la jonction avec des routes
goudronnées du réseau routier de la commune de Saka.

: , : , Distance du Distance de
Distance d'une | Distance d'une ' e
% . plus proche | I'école primaire
route goudronnée| piste carrossable
centre de santd la plus proche
Distance moyenne 5.53 1.51 24.14 15

Source : monographie de la commune de Saka

5.7.5 ASSAINISSEMENT SOLIDE

L’assainissement solide au niveau de la commune est géunpaassociation dans le domaine de
I'environnement qui entreprend la collecte des déchets au nilkeaentre Saka de maniére réguliere
en contrepartie de redevances mensuelles (source : monographie de la cdsn®aka). A ce titre, la
commune a mis a disposition de cette association un camion malietze et I'évacuation des déchets
vers une décharge, en plus d’un appui humain et matériel.

5.8 DONNEES SOCIO-DEMOGRAPHIQUES

5.8.1 DONNEES DEMOGRAPHIQUES

La commune de Saka est constituée de 42 Douars dont le plusam@sttle douar d’Adnatane de par
sa densité de sa population compte tenu du nombre d’agriculteurs e¢ual'élé/ient ensuite le centre
compte tenu de la présence des services administratifs et sa fFalénta RN 15.

La population recensée lors du RGPH de 2014 était de 21048 ré&pmr8493 ménages avec une
répartition relativement égale entre les sexes masculin et fémini

5.8.2 ACTIVITE ET EMPLOI

D’apres la monographie de la commune, les taux d’activité et de chémageesgegmtesomme suit :
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Masculin Féminin Total
Population actives 5810 768 6578
Population inactives 4790 9680 14470
Taux net d’activité 82,7 10,8 46,6
Taux de chémage 10,8 48,5 15,2

On remarque que la population masculine est majoritairemeint guar rapport a la population
féminine.

5.8.3

INFRASTRUCTURES EDUCATIVES

En termes d'infrastructures éducatives, la commune dispose de :

Deux unités de préscolaire comptabilisant 40 inscrits dont 23 filles ;

1 college disposant de 12 classes ;
Un internat d’une capacité de 131 internes dont 30 filles ;

Une dar Taliba.

5.8.4

AGRICULTURE ET ELEVAGE

La superficie agricole au niveau de la commune occupe eri8&00 ha essentiellement en bour (94%
de la superficie). Le statut collectif domine avec environ @&%a nature fonciére des terrains. Les
productions agricoles concernent essentiellement les céréalekepaultures Bour et I'arboriculture

(olivier) pour les cultures irriguées.

Superficie agricole en ha Bour : 13000 ha Irrigué: 800 ha

Statut juridique des
exploitations

Melk: 15% Collectif : 75% Domanial : 10%

- . SR CIHTEC N e Productivité par ha
Deésignation
bour irrigué bour irrigué
Céreale 25000 - 4 g/ha -
Luzerne - 780 - 200 B/ha
Olivier 13000 10000 15 Q/ha 20 Q/ha
Légumineuse 10 5 Q/ha -

En ce qui concerne I'élevage, les terrains de parcoursestmés a 35000 ha pour un ratio d’environ
1.8 tétes/ha. La répartition par type de cheptel se présente comme suit :

Ovins : 35420 tétes

Bovins : 2048 tétes

Caprins : 14250 tétes

Camelin : 250 tétes

Aviculture : 5 unités d'élevage

Apiculture : Exploitation individuelles limitées.

/-"
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5.8.5 COMMERCE ET INDUSTRIE

La monographie de la commune de Saka fait ressortir esdfEment les services et les commerces
suivants :

» Conserveries d'olives : 1 unité de production

* Moulins & mouture : 15

* Huilerie : 8 unités artisanales

* Nombre de taxis : 17

e Transport ferroviaire reliant Taourirt — Nador a traveute® Othmane
» Cafés : 15

» Epiciers : 128

* Mécaniciens : 4

* Bouchers : 11

» Coiffeurs : 6

» Cordonnier : 1

* Vendeur de légumes et fruits : 10

* Coutures : 2

* Menuisiers : 3

» Tapisserie : Exploitations individuelles limitées
* Bois : Exploitations individuelles limitées
* Forgeron : 01

‘5.8.6 SANTE

Les infrastructures sanitaires comprennent deux dispensairag,ruracentre de santé communal, un
module d’accouchement ainsi qu'une ambulance et une pharmaciesbenm médical et paramédical
comptabilise un effectif de 8 intervenants.

‘5.8.7 SERVICES ADMINISTRATIFS

Les Services administratifs représentés au niveau de la commaleesant :

» Caidat;

e Commune ;

e Gendarmerie ;

» Agence postal ;

» Banque Populaire ;
 Banque AWB;

* Pompiers.

5.8.8 SECTEUR ASSOCIATIF

La commune de Saka compte plusieurs organismes d'appui au déreappecal actifs notamment
dans le secteur sportif, culturel, développement social, agricuitovgonnement, etc.

5.9 Synthese et hiérarchisation de la sensibilité dlienirécepteur

La valeur environnementale (VE), ou sensibilité, de chaque compodantnilieu récepteur est
présentée dans le tableau ci-dessous :
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Tableau 4: Sensibilité du milieu récepteur

Par ailleurs, lors de la campagne
reconnaissance géotechnique exéc
au niveau du site en novembre 20
aucune venue d'eau n'a été détectés
niveau des sondages réalisés et ce

des profondeurs allant de 15 a 25 m/T

ugestion des huiles usagées, des eaux usées et
16)r chantier devront étre appliquées afin d'éieit
ergue d'infiltration dans le sol.

pour

N.

Milieu — L . : :
. Sensibilité Justificatif Enjeux environnementaux et sociaux
récepteur
L’enjeu principal concerne I'envol de poussiereslor
N . . du passage de la machinerie et des camions de
La zone d’implantation du projet esth . , . e
L : . . ? antier surtout lors de I'emprunt de pistes d'acod
située dans un lieu relativement isple . L . .
o - site qui sont limitrophes aux parcelles agricoltepue
éloigné des zones d’habitat dense et de . ) e
. : ) euvent impacter les habitants de ces fermes@uiesi
i i toute activite industrielle. Lautorout%;dé Ot de poussieres sur les cultures pratigsidées
Alr Faible A2 se trouve a environ 2km au sud |du JoPO %€ P P
. ces exploitations.
site.
.. | La mise en ceuvre de mesures de limitation de I'envo
Les fermes les plus proches du sitg se L o s
. es poussieres et émissions de gaz d’échappensnt de
trouvent a plus de 500 m. . L
véhicules lors de la phase travaux minimiseront cet
'impact durant cette phase.
L’implantation du projet devra prendre en comptg|ce
chadbas dans la mise en place des équipements et
aménagements de la centrale tout en procédant aux
adaptations nécessaires afin de maintenir
I'écoulement naturel des eaux de drainage et éviter
toute stagnation des eaux.
La zone d’étude fait ressortir l'existenideeS Phases d’aménagements et de travaux |sont
£ J de quatre chaabas de faible importarﬁféscem'mes d’engendrer des risques de pollutéon p
aux de o . , . el s
surface Moyenne | traversant ou longeant la zone d'étgfigque de deversements_ d’eaux usees, d’hpiles
dont le sens d’écoulement se fait du Ng¢gagées ou de déchets qui peuvent étre drainésspar
vers le sud. chaébas et cours d’eau en aval du site.
Les installations de chantier devront étre
suffisamment éloignées de ces cours d’eau.
Par conséquent, des mesures d'atténuation et
dispositions doivent étre considérées et appliqages
ce qui concerne la gestion des déchets et liquides
dangereux et eaux usées durant cette phase.
La nappe qui caractérise la zone du projet
est la nappe de Jel. Celle-ci circule dans
des gres trés tendres, congloméie par la nature des travaux et ouvrages a exécuter
hétérogene et limons graveleux a padie la profondeur et la qualité chimique de la nappe
de 35 m de profondeur (IRE : 45/16les conditions hydrogéologiques ne présentent pas d
sondage exécuté a 500 m de la limite [B&hsibilité particuliére vis-a-vis du projet etisque
Eaux _ . de la zone d'étude). L'épaisseur |dBaltération de la qualité des eaux profondes deeleu
souterrain| Faible l'aquifére y est estimée & 30 m. trés faible.
es

&m phase d’aménagement, les mesures courantes de

éche

e
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Milieu o e . : :
. Sensibilité Justificatif Enjeux environnementaux et sociaux
récepteur
Compte tenu de la faible pluviométrie |[déenjeu ici concerne la gestion de la demande er) ea
la zone d'étude, de la succession|de projet en termes de source d'alimentation et
périodes de sécheresse et de la demgdmekins.
en AEP et agriculture, la commune. ., . o .
Eaux . e o IT s’agit alors de maitriser la consommation en éal
. connait un déficit en matiere de ressource . : .
souterrain en eal projet essentiellement en ce qui concerne le nagey
es Moyenne § ' des panneaux (fréquence, quantité). Ces besoins son
(ressource Forte Les caractéristiques hydrodynamiquiestimés a environ 20 000%#n, soit environ 0.09%
mobilisabl médiocres de la nappe de Udés entrées de la nappe, évalués a 21.9amm
e) présenteraient par ailleurs, une Iimitat% , -
noter que la source d'approvisionnement en|eau
sur le plan des ressources en gau e . X g :
. sera définie au niveau des études spécifiques qui
exploitables. s R . :
seront réalisées aprés le choix de la technologi¢ p
les développeurs de la centrale
. Le site s'insere dans un milieles bruits et vibrations seront émis essentielldragn
Environne . S o i
: relativement isolé. Les fermes les plphase travaux. Le site étant éloigné des zpnes
ment Faible ; . I o N
sonore proches du site se trouvent a plus de FDBabitations denses, la sensibilité de ce miliisuav
m. vis du projet est par conséquent faible.
En fonction des dispositions d'implantation techusi(
de la centrale, le terrain pourra faire I'objet|de
terrassement modifiant le profil des terrains| et
pouvant impacter I'écoulement des eaux |de
ruissellement.
Le terrain dinsertion du projet esﬁ, . . o
. enjeu environnemental principal correspond & la
Topograp relativement plat avec une pente trFs. . .
. Moyenne . . .Iimitation des mouvements de terre, la gestion|des
hie faible du nord-ouest de la limite du sng, . . R o
) éblais en excés et a la limitation des effety du
vers le sud-est de 'ordre de 1.3%. . . e
ruissellement résultant de la modification évenélel
du terrain.
L'implantation et espacement des panneaux devrgaient
prendre en compte la limitation des mouvements de
terre.
L'lrradiation  Horizontale  Globale N . . . .
. . . , a zone d’insertion du site est identifiée poyprejet
Climatolo Faible annuelle au niveau du site est de lor r%or en particulier pour ses caractéristigues
gie de 1944 kWh/rh Par ailleurs, la zone $ b P 9

caractérise par une pluviométrie faible

:(ei’ensoleillement, favorables a la technologie PV.

e
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Milieu o e . : .
. Sensibilité Justificatif Enjeux environnementaux et sociaux
récepteur
L’enjeu principal correspond a garantir la sta®ikt
intégrité des ouvrages particulierement en ce| qui
concerne les types de fondations, les propriétés de
matériaux, le niveau des assises, angles limitgs de
D'aprés les résultats de ['étudstabilité des talus, les conditions de réutiligaties
, . géotechnique, les valeurs de résistiygéls en place en remblais, etc.
Géotechni| _ . - . .
Faible électrique varient entre 9.35 et 34]63 L .
que/Sols , . omme stipulé, le projet devra prendre en compste le
Q.m, ce qui montre que les sols en place s A . .
Lo s r.(?sultats de I'étude géotechnique réalisée enrte se
sont [égerement agressifs a non agregsifs.
Par ailleurs, il est recommandé d'établir {un
programme de reconnaissance géotechnique
approfondi en rapport a la superficie du projef et
I'importance de la structure a construire.
Risques L'accélération au niveau du site de o _
naturels | Faible Guercif est de 0.169g. Le risque  sismique pel_Jt engendrgr un risque de
L dégradation des installations du projet.
(sismique)
Conformément a [I'étude hydrologique |et
hydrogéologique du site Noord Guercif, et afin| de
remédier au probleme du risque d'érosion, il|est
La présence d'un terrain rocailleux |@f0pPosé d'aménager des terrasses en gradins
dun sol meuble témoignent d'y§outenues pardes talgs. Cgtte techniqugad'atnr:rd
Risques - | transport solide important charriant |&ffet sur la topographie, puisquelle reéduit lestes
naturels [TARIEd o e pierre des montagnes | RS terres situées en amont et les terrasses penthet
. moyenne - : 'z , o .
(érosion) y transportant les matériaux du sol vers| @@ freiner I'écoulement de I'eau, diminuant airs| s
cours d’eau a I'aval pendant les périod%oacité de transport et provoquent la sédimenmtatio
pluvieuses. d’'une partie des matiéres solides.
En réduisant la vitesse, ils allongent les temps de
circulation, permettant ainsi a une partie de I'dal
s'infiltrer.
D’apres I'étude géotechnique du site,|les _ o ) )
Risques sols en place sont classés agédpniveau dy site de}Gugrcn‘ et étant donné uragse
naturels | Faible 3 perméables a perméables. hydrographique  réduit traversarlt .I emprjse
(inondabil [EHRE _ o | comprenant des cours d'eau de faible importance
t6) v Aussi, le sol devrait laisser pénétrer gfainant des bassins versants de petites supsrfiele
circuler l'eau df';l_utant plus facﬂemer}lisque dinondation est négligeable.
gue sa permeéabilité est élevée.
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Milieu
récepteur

Sensibilité

Justificatif

Enjeux environnementaux et sociaux

Biologiqu
e (Flore el
faune)

Faible

La zone d'étude ne comporte pas
végétation ou faune naturelle de valeu
se situe en dehors de tout site d'intg
biologique ou écologique ou zo
humide.

sfaftoyen d'un immense bassin de retenue du ¢

qMain—Danube n‘a révélé aucun cas d'une telle

Le milieu biologique présente essentiellement
espéces communes.

En ce qui concerne lavifaune, un risque
dérangement peut étre causé par la réflexion

de ces derniers, les incitant ainsi a les dévidede

trajectoire principale.
de .
rqutefois, une étude menée en Allemagne sur un

confusion.

En ce qui concerne le risque de collision
d’électrocution avec les lignes de transy
électriques, respect des  dispositions

recommandations des lignes directrices de I'AE
en particulier le ligne directrice n° 14 sur lada
d’éviter ou d'atténuer I'impact des lignes éleatieg
sur les oiseaux migrateurs.

Situation
fonciére

Faible

Le régime foncier des terrains d’empr|
de la centrale est de type collectif.

L’'acquisition du terrain/compensation des aysa
droit se fera suivant les procédures convenues
d$es parties prenantes et suivant les directive
exigences des bailleurs de fonds qui peuvent figig
le projet, en particulier 'OP 4.12 de la Bang
mondiale et la PS 5 de I'PC

des

des

rayons lumineux et peut engendrer une désorientatio

parc
anal

ou

ort
et

WA

ANtS
avec
s et
nc
ue

Usages €
pratiques
du site

Faible

Aucune construction ou habitation n’s
recensée au niveau du site du projet.

Aucune culture agricole n’est pratiqu
sur le site. Il s’agit d’un terrain en frich

Aucune activité n'e

pratiquée sur le site

touristique

2St

Les enjeux concernent principalement les imp
dasuels dus a la présence de la centrale surdeet
@|ui sera visible essentiellement par les explaitdet
S{ermes agricoles se trouvant au sud et a I'esftdu

acts
it

Uy

3 GUIDE SUR LA PRISE EN COMPTE DE L'ENVIRONNEMENT DANS LES INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES AU SOL -
Direction générale de I'Energie et du Climat (2009) - France

4 Politique opérationnelle 4.12 de la banque Mondiale : Réinstallation involontaire
Norme de performance 5 de I'lFC (International Finance Corporation) : Acquisition de terres et réinstallation involontaire

e
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6 Identification, évaluation des impacts du projet su

I’environnement et proposition des mesures d’atténation

Cette partie de I'étude portera sur la description dessgffévisibles, positifs et négatifs, directs ou
indirects, sur les composantes de l'environnement qui risquerg démérés par les phases de
construction et d'exploitation.

L'identification des conséquences d’'un projet sur son environmecasstitue I'étape clé de I'étude
d’'impact sur I'environnement. Ces conséquences, appelées phasnooent impacts, sont déduites de
'analyse par superposition du contenu du projet, tant en phaseomstruction qu’en phase
d’exploitation et des composantes des domaines ou milieux affectés.

6.1 Rappel sur la méthodologie d’identification et dadwation des impacts

La démarche d’identification et d’évaluation des impagiewa but d'examiner les conséquences tant
bénéfiques que néfastes du projet sur l'environnement du siplatitation ainsi que sa zone
d’influence.

D’une maniere générale, la démarche adoptée dans le cadritedétege pour identifier les aspects
environnementaux, repose sur I'évaluation par cotation.

Cette démarche reconnue sur le plan international en matigeduditon environnementale consiste a
établir I'importance des impacts en combinant quatre critéres :

* lavaleur environnementale des composantes du milieu (VE) ;
* lintensité de I'impact (1) ;
» |'étendue de I'impact (E) ;

* ladurée de I'impact (D).

6.1.1 VALEUR ENVIRONNEMENTALE (VE)

La valeur accordée a un élément est fonction de sa valgosétue, de sa rareté, de son importance et
de sa situation dans le milieu. Elle tient compte égalemeat ldgiklation. Cette évaluation résulte du
jugement des scientifiques, des intervenants du milieu et deplalation. La valeur de I'élément
correspond a une donnée subjective fondée sur l'intégration d'omjnior@gient dans le temps et selon
la situation de I'élément dans le milieu. Le concept dieuvanvironnementale ne s’applique pas aux
éléments du milieu physiqgue comme la qualité de I'eau,aledu du sol car ce sont les effets des
modifications de ces éléments sur les diverses utilisationa faure ou par les populations humaines
qui en déterminent le degré de valorisation. On distingue quatsaux distincts de valeur
environnementale :

» Valeur légale : I'élément est protégé ou en voie de l@reune loi qui interdit ou contréle
rigoureusement l'implantation d'ouvrages ou lorsqu'il est tfiésldid'obtenir des autorisations
gouvernementales pour le faire ;

» Valeur grande : I'élément présente des caractéristiquestmxuaglles dont la conservation ou
la protection font I'objet d'un consensus ;

» Valeur moyenne: I'élément présente des caractéristiquaédadoanservation ou la protection
représente un sujet de préoccupation important sans faire I'objet d'unstengénéral;
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» Valeur faible : la conservation ou la protection de I'élément I'objet d'une faible
préoccupation.

6.1.2 INTENSITE DE L'IMPACT (1)

L'intensité ou I'ampleur d’'un impact correspond a tout effegatif qui pourrait toucher l'intégrité, la
gualité ou l'usage d'un élément. En effet, pour déterminer litded’'sin impact, il est important de

considérer la valorisation intrinséque de la composante (opinientiicjue) et celle accordée par la
population, dans la mesure ou, plus une composante sera valorisée, umgusemnsible et plus

l'intensité de l'impact sera significative.

On distingue trois niveaux d’intensité :

* Intensité forte : l'impact détruit I'élément, met en cause istégrité, diminue fortement sa
gualité et en restreint I'utilisation de facon trés significative

* Intensité moyenne : I'impact modifie I'élément sans en remettreause l'intégrité, en réduit
quelque peu sa qualité et conséquemment, en restreint I'utilisation ;

» Intensité faible : I'impact altére peu I'’élément et malgré unesatibn restreinte, n'apporte pas
de modification perceptible de sa qualité.

L’intensité peut, dans certains cas, étre évaluée en fortttiorode d'implantation de I'équipement sur
la superficie occupée par I'élément.

6.1.3 ETENDUE DE L'IMPACT(E)
L'étendue de I'impact réfere a son influence sur le territoire eretedm superficie.
* Une étendue ponctuelle signifiera que seulement les environs iatmélli milieu seront

perturbés.

* Une étendue locale correspond a un territoire plus vaste etisement limité dans I'espace
comme par exemple la zone d’étude restreinte du projet.

* Une étendue régionale sera considérée pour un impact dont lausSpanalépassera largement
les limites de la zone d’étude restreinte.

6.1.4 DUREE DE L'IMPACT(D)

La durée de I'impact correspond a sa portée dans le temps. ibdepgendant laquelle un impact
affectera une composante du milieu sera courte, moyenne ou longue :

» Durée longue : les impacts sont ressentis de facon conpenéant la durée de vie de
I'équipement ou des activités du projet. Un impact de longue durée pourra inémesécié a
la notion d'irréversibilité.

» Durée moyenne : les impacts sont ressentis de fagcon continuseysériode de temps
prolongée mais inférieure a la durée de vie de I'équipement ou detéadliviprojet.

e Courte durée : les impacts sont ressentis durant la période de comstiastiéquipements.

L’analyse faite sur les éléments des milieux biophysigueietain d’'une part, et sur les activités du
projet (sources potentielles d’'impact) d’autre part, permetcpasement de déterminer les impacts
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anticipés du projet. Par la suite, les diverses caractéristiquesettuldation telles sa nature (positive
ou négative), son intensité, son étendue et sa durée sont évaluées Lhielked ordinales.

Le croisement dans une matrice ou sont reportées les twatude ces caractéristiques, permet alors
d’évaluer I'importance de I'impact.

Le niveau d'importance de I'impact résulte de la combinaisotroisscaractéristiques : (L'intensité de

I'impact, I'étendue et la durée de I'impact), selon qu'igial'impacts sur les composantes du milieu
naturel ou du milieu humain. Il faut noter, que dans le cadre de éttde le terme « Intensité de
'impact » correspond a la résultante de l'interaction daleur environnementale(VE) et de l'intensité
() de la perturbation.

Dans la méthodologie employée, on parlera notamment de « Risqumactimlorsque la probabilité
d’occurrence de I'impact est faible. Les risques se référegéeéral & des mesures de gestion alors que
les impacts sont le résultat des actions du projet surifgmement qui peuvent étre prédits assez
exactement ; la question de probabilité d’occurrence ne se pose pas avpades.

Figure 23 : Schéma d’identification et d’évaluation des impacts sur lesumnaturel et humain

Composante environnementale Intensité
Milieu physique ¢ Tres forte
Milieu biologique o Foxte
* éléments e Movenne

e Faible
{ Evaluation de 'importance
Composante du projet de Uimpact

Mdcmm““ ' Caractérisation de la perturbation ® Forte
Phase d'exploitation ot entretien 5 s el ‘“ .| @ Positive on négative | » Moyenne
o activités R —— | & Faible

Composante du milieu humain Etendue Durée
Milieu socioculturel ¢ Régionale ¢ Longterme
Milieu économique * Locale ¢ Moyen terme
¢ cléments ¢ Ponctuelle ¢ Court terme
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Tableau 5:

Matrice d'évaluation de I'importance de I'impact (Source : Hyplrébey
Intensité | Etendue| Durée Importance de I'impact
Long terme Tres forte
Régionale Moyen terme Tres forte
Court terme Forte
Long terme Forte
Trés forte Locale Moyen terme Moyenne
Court terme Moyenne
Long terme Moyenne
Ponctuelle Moyen terme Faible
Court terme Faible
Long terme Tres forte
Régionale Moyen terme Forte
Court terme Moyenne
Long terme Forte
Forte Locale Moyen terme Moyenne
Court terme Faible
Long terme Moyenne
Ponctuelle Moyen terme Faible
Court terme Tres faible
Long terme Forte
Régionale Moyen terme Moyenne
Court terme Faible
Long terme Moyenne
Moyenne Locale Moyen terme Faible
Court terme Tres faible
Long terme Faible
Ponctuelle Moyen terme Faible
Court terme Faible
Long terme Moyenne
Régionale Moyen terme Moyenne
Court terme Faible
Long terme Moyenne
Faible Locale Moyen terme Faible
Court terme Faible
Long terme Faible
Ponctuelle Moyen terme Tres faible
Court terme Tres faible

5 Hydro-québec, Méthode d’analyse des effets environnementaux préconisée par Hydo-Québec (1990).

—

CONSEIL, INGENIERIE ET DEVELOPPEMNT
= e forusimi]

72



Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF @ msen

6.2 Identification des

enjeux environnementaux et asalydes impacis

spécifiques par types d’activités selon la natues grojets

Dans ce paragraphe on abordera d’'une maniere explicite lesx @m@ronnementaux spécifiques liés

aux principales activités de mi
du site sis a Saka.

Ainsi pour chaque phase (pré-

se en ceuvre du projetmgmiction de la centrale solaire photovoltaique

construction, construction, exploitaéorretien) on identifiera la nature

de I'activité et les principaux enjeux environnementaux qui lui sontiéesoc

Le tableau suivant donne un

apercu sur les différentsutxaatales différentes activités reconnues en

phase de pré-construction et construction et en phase d’exploitatiemeétien.

Tableau & Différents travaux

et différentes activités asées reconnues en phase de pré-construction et

construction, en phase d’exploitation et d’entretie

Phase du projet

Activités

Reconnaissance de terrain et études complémentamespagne géotechnique, sismiqug
hydrogéologique, mise en place de station métégigpuie pour le calcul du potentiel
solaire, obtention des autorisations nécessairgsliaménagement du projet.

e et

Occupation temporaire et I'installation de chantsErvitudes et réseaux associés. Gesti
des rejets liquides et solides, gestion des hydboces.

Aspects santé sécurité

Préparation du terrain (aménagements de voiesé&Baévacuation des matériaux non
réutilisables, décapage de la couche superficiglieassements en fouilles, en rigoles, e
pleine masse, travaux de drainage du terrain).

-

Phase de pré-construction e
de construction

Circulation des engins de chantier (constructiamgport et manutention)

Aménagement des zones de préfabrication et deagjeakes matériaux

Mise en place des fondations (acces, batis etqudaire)

Construction en dur (locaux techniques et d’explioiteet plateforme)

Installation des structures métalliques suppodiestpanneaux PV

Installation des systémes électriques

Mise en place de la ligne de transport de I'éleit&iproduite

Risques liés a la foudre

Risques liés aux dysfonctionnements et a I'entratEsnéquipements électriques

Risques liés a la performance de la centrale (péessiombrages, modulation de la
tension...)

Exploitation et Entretien

Risques liés a la réflexion lumineuse

Risque liés au passage d’animaux

Risques liés a la gestion des effluents liquides

Risques liés au démantélement des équipementsiglestr

Fin de vie et démantelement

Risque liés a la gestion des déchets d’équipemiusiques et déchets dangereux

Remise en état du site

—
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|6.2.1 PRINCIPALES ACTIVITES DE LA PHASE DE PRE-CONSTRUCON ET
‘ CONSTRUCTION

Les principaux enjeux environnementaux liés a ce type d’actidtéseenent essentiellement les aspects
santé sécurité et les risques de pollution accidentefeali& opérations de gestion quotidienne du
chantier et aux modalités de stockage des matériaux.

%6.2.1.1 Préparation du terrain

Les travaux relatifs aux aménagements du terrain nécessaerpréalable le décapage du tissu végétal
superficiel qui empéche I'implantation des structures, des vaesab, des panneaux, ou qui créent de
'ombrage, sur toute la surface du champ et sur quelques didaimestres sur les c6tés sud, est et ouest
(en fonction des calculs d’'ombrage).

En fonction de la raideur et de l'orientation des pentes, laitiepourra faire I'objet de terrassement.
Compte tenu de la taille des champs solaires et des cofesraesement, les terrains sont en général
choisis pour limiter au maximum ces travaux, les différedeckordre du metre sont gérées par une
hauteur variable des structures par rapport au sol ou une dis@@éntians les lignes, lorsque les
problématiques d’ombrage le permettent.

Des tranchées seront réalisées pour le passage desrddftypes de cables. L'ajout d'un lit de sable ou
de tuyaux spécifiques pour séparer les cables permet de lesitésques de section ou de court-circuit
suites a des mouvements de terrain.

Les principaux enjeux relatifs a cette phase concernenstgees liés a la modification de I'écoulement
naturel des pluies, I'émission de bruit et de poussiéres peleddravaux et la création d'un volume de
déblais a réutiliser suivant leurs caractéristiques ou a éveersles lieux autorisés.

%6.2.1.2 Circulation des engins de chantier

Pendant la phase chantier, il est a prévoir le passage densade transport (gravier, structures
métalliques, matériel électrique, containers de panneaux, @®rgins de chantier de type grue,
compacteur, bétonneuses, chariot élévateurs, pelle mécanique hydraulique, etc.

Ces passages et déchargements peuvent débuter avant I'étalissemoutes stabilisées.

Les principaux enjeux environnementaux résident dans I'émission d& pouissieres et gaz
d’échappement pour I'environnement aux alentours et aux abords des voiestéegpia dégradation
des routes menant vers le site et les zones d’emprunt/désdéinisi que les aspects santé sécurité
(entrées et sorties de camions de la voie publique, risques de manutenjion, etc

%6.2.1.3 Mise en place des fondations

Les routes d’'acces au site et internes au site doivenst@bilisées (compactage et matériau de surface)

En ce qui concerne les fondations des baétis, il s’agit de fonddtéton classiques (en fonction des
études géotechniques) pour les locaux techniques et batiments cenuag,échéant, les locaux de
boites de jonction, onduleurs, le local transformateur, la salle d®lephe local maintenance, etc.

Compte tenu de la nature des sols, il s’agira de fondatiossiques en béton peu profondes dont la
réalisation ne présente pas de risque environnemental partibes pieux en béton, pieux métalliques,

radiers peuvent éventuellement étre de mise en fonction de #eempént et des recommandations de
I'étude du sous-sol.

Pour des fondations de type pieu, il faut s’assurer de l'inddienatériau utilisé par rapport aux
conditions électrochimiques du sol car une dégradation sur la deirdie peut diffuser des éléments
dans le sol. Un métal traité conformément aux analyses da@rsolise les risques et permet également
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un démantélement intégral de la centrale en fin de vie sanslegmodification de terrain, ce qui
constitue la grande différence avec les fondations bétons.

La construction des béatis devra également prendre en compbelééent naturel du terrain. Des
systémes de drainage a la surface des eaux pluviales (Caniveau)eefigssa aux exutoires existants
« Chaaba, oued» ou puits perdus devront étre mis en place.

26.2.1.4 Construction des batis

Il s’agit essentiellement de travaux de maconnerie clasgique des petits batiments a priori sans
étage et qui ne présentent pas de risque environnemental particulier.

26.2.1.5 Installation des structures métalliques et des psaux PV

Les éléments sont déposés par camion et répartis sur toharep. L'installation est manuelle et
demande de la précision. Le principal enjeu environnemental concerne lds aap& sécurité lors de
la manutention et mise a pied d'ceuvre des éléments. Ces operag présentent pas de risque
environnemental particulier

%6.2.1.6 Installation des systémes électriques

Les cables, boites de jonctions et onduleurs sont installés leensanchées et les locaux et
emplacements dédiés.

Les transformateurs peuvent étre a refroidissement liquide@wsns le cas liquide, un bassin de
rétention doit étre construit sous le transformateur pourtegddiuile en cas de fuite et limiter I'impact
sur I'environnement.

%6.2.1.7 Mise en place de la ligne de transport de I'élecit® produite

La ligne haute tension (60 ou 225 kV) relie le transformadédwateur de la centrale au poste source
ONEE le plus proche. Elle peut étre aérienne ou enterrée (eatmstruction plus importants a trajet
égal).

Le tracé de la ligne et I'implantation des poteaux de sdutieinent étre étudiés pour limiter I'impact
sur le paysage ainsi que sur la faune des zones traveédséedispositifs pour empécher I'escalade de
ces poteaux doivent étre introduits.

6.2.2 PRINCIPALES ACTIVITES DE LA PHASE D’EXPLOITATION ET
D'ENTRETIEN

6.2.2.1 Risques liés a la foudre

Un parc photovoltaique étant une installation étendue de strugngtsliques isolées dans un
environnement relativement désert, le risque d’'impact de fasirdonc important. Il est géré par la
réalisation d’'une étude spécifique et aussi par la miseaee pe paratonnerres associée a la mise a la
terre de toutes les structures métalliques, selon un sgbr&eia. Ce schéma doit préserver le matériel
électrigue mais surtout s'assurer qu’en tout point de la éentna opérateur touchant une structure ne
soit pas impacté par la dissipation de I'énergie de la foudre.

56.2.2.2 Risques liés aux équipements électriques

La production d’énergie électriqgue d'un panneau PV est par natermiitiente, cyclique et peut varier
fortement a I'échelle de la seconde. Ce fonctionnement, et les tempétratsigeveées en été créent de
nombreux stress sur tous les éléments électriques de la centraglesgueedans le réseau.

6 |’installation de la ligne électrique fera I'objet d’une étude d’impact et d’un PAT spécifiques.
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Le risque principal est 'auto-combustion de certains élésneaimme les connecteurs entre deux
panneaux, certains circuits électriques dans les batis ou dies jgie cables et leurs connexions. Les
normes appliquées lors de la fabrication de ces éléments empégh®pagation de ces étincelles mais
'opérateur doit s’assurer gu’aucun tissu végétal sec nfesbatact avec les parties électriques, en
particulier pendant les saisons chaudes.

Ces phénoménes d’auto ignition sont en partie expliqués par la mrédenpoussieres sur les
connecteurs et les parties électriques nues et mal pretdgés aspects doivent étre inclus dans la
formation initiale des installateurs afin de minimiser les risque

16.2.2.3 Risques liés a la réflexion lumineuse

Certaines technologies de panneaux PV sont trés réfléchssapuvent éblouir hommes et animaux.
Cependant il ne s’'agit pas d’un risque majeur ni pour les oiseapour les avions (éblouissement
furtif), ni pour les alentours car les rayons ne sont pas nteeet leurs orientations changent
rapidement.

Par ailleurs, en ce qui concerne I'avifaune, un dérangement peatése par la réflexion des rayons
lumineux et peut engendrer une désorientation de ces derniensgitastiainsi a les dévier de leur
trajectoire principale.

Toutefois, une étude menée en Allemagne sur un parc mitoyemuhense bassin de retenue du canal
Main-Danube n'a révélé aucun cas d’une telle confision

56.2.2.4 Risque liés au passage d’animaux

Les cables doivent étre enterrés ou armeés pour empéchendesirs de les détériorer et de provoquer
des anomalies électriques potentiellement source d’incendie.

Une cl6ture doit étre mise en place notamment pour empécher les animairabteied’y pénétrer.

26.2.2.5 Risques liées a I'effet de la poussiére sur le mmdnt des modules photovoltaiques

L'inconvenant qui subsiste pour ces modules est 'accumulation de poussieles plaques en verres
constituant ces panneaux, affectant ainsi le rendement de ne&sslsuivant plusieurs facteurs tels que
la taille des grains, I'angle d'inclinaison, I'orientation les propriétés physiques des surfaces des
modules, le type de verre, la vitesse et direction du vent, etc.

%6.2.2.6 Risques liés a la gestion des rejets liquides

L’effluent principal sera I'eau de pluie et I'eau de ogtige des panneaux. Pour I'eau de pluie, un
systéme de drainage particulier doit étre étudié si besmssé$ et caniveaux de drainage autour des
installations et des plateformes puis infiltration etuigant la perméabilité du sol et/ou évacuation vers
les exutoires naturels les plus proches).

Pour I'eau issue du nettoyage, elle peut ruisseler directesnaatchaque panneau si I'opérateur ou le
robot n'utilise pas de produits nocifs pour I'environnement, et ldaces contraire, il faudra la récupérer
sous les structures et la traiter en conséquence avantajeter ou éventuellement la recycler en interne
pour optimiser la consommation d’eau. Les volumes restent limités par gdvagttoyage.

Les volumes restent trés limités par phase de nettoyage.

Les volumes d’eaux usées rejetés demeurent tres faibles detternpphase considérant le nombre réduit
des opérateurs permanents sur site nécessaire a I'exploitatenetdrale.

7 GUIDE SUR LA PRISE EN COMPTE DE L’ENVIRONNEMENT DANS LES INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES AU SOL -
Direction générale de I'Energie et du Climat (2009) - France
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|6.2.3 SYNTHESE DES ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX LIES AUX DIFFEENTES
‘ ACTIVITES

Le tableau suivant donne une syntheése des différents enjeunrgraritentaux de chaque activité
reconnue pour chaque phase de réalisation de notre projetldagufprendre en considération dans
'analyse environnementale.
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Tableau 7 : Synthese des différents enjeux envérmentaux de chaque activité

Phase du projet Différentes activités du projet reconnues Principaux enjeux environnementaux

Reconnaissance de terrain et études complémenta@mespagne
géotechnique, sismique et hydrogéologique, migglage de station | Les activités limitées a des reconnaissances darngdes levés topographiques et du
météorologique pour le calcul du potentiel soladf@ention des travail d’'ingénieur conseil présentent des impattseurs sur I'environnement.

autorisations nécessaires pour 'aménagement detpro

Occupation temporaire et l'installation de chantsarvitudes et réseauOptimisation des installations de chantier (zorestdckage des matériaux, des produits
associés. Gestion des rejets liquides et solidesion des dangereux, des huiles, des déchets dangereuxaisesiit.), respect des distances de
hydrocarbures. sécurité par rapport aux éléments naturels dydi@ibas traversant le site).

Préparation du terrain (aménagements de voiesé&Baévacuation deg
matériaux non réutilisables, décapage de la cosuperficielle,
terrassements en fouilles, en rigoles, en pleingsmdravaux de
Phase de pré;drainage du terrain).

construction et Perturbations temporaires ou permanentes des camigssbiophysiques terrestres

de construction| Circulation des engins de chantier (constructicandport et (Qualité de I'air, les eaux, le sol).
manutention).

Perturbations temporaires ou permanentes du niilieain (usage et pratique du site)

Volet santé et sécurité sur chantier (risques itieets des employés et des riverains).

Risques de pollution accidentelle liés aux opénatide gestion quotidienne du chantierf et
Aménagement des zones de préfabrication et deagjedkes matériauxaux modalités de stockage des matériaux.

Mise en place des fondations (accés, batis etqudaire). Gestion des excédents d’excavation et de profithgesrrain si besoin.

Construction en dur (locaux techniques et d’exptiin et plateforme)| Gestion du trafic des camions d'approvisionnemenhatériaux et matériel (panneaux
PV, structures préfabriquées).

Installation des structures métalliques suppodestpanneaux PV. Gestion du drainage naturel du site.

Installation des systémes électriques. Gestion des poussieres et des gaz d’échappemehtdatit.

Mise en place de la ligne de transport de I'éleit&iproduite. Gestion des effluents liquides et rebus de chantier

Risques liés a la foudre. Aspects santé et sécurité des opérateurs (ris@lectiocution).
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Phase du projet

Différentes activités du projet reconnues

Principaux enjeux environnementaux

Risques liés aux dysfonctionnements et a I'entnedies équipements
électriques.

Risques liés a la performance de la centrale (j@ness ombrages,
modulation de la tension...).

Exploitation et

Risques liés a la réflexion lumineuse.

Gestion et surveillance de I'acces a la centrafesicérant sa taille (étendue sur 400 ha).

Dégradation de certains éléments si mal protégésoounectés, Anomalies électrigy
potentiellement source d’incendie.

Présence de rongeurs qui risqueraient de dégresieAbles électriques.

Risque de propagation si les moyens de lutte cdiiiendie ne sont pas appliqués
observés (présence d’herbes seches, bacs a satilesteurs, plan d’'intervention en ¢
d’'incendie...).

et
as
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Entretien Baisse de la performance de la centrale suite amaevaise surveillance et suivi des
Risque liés au passage d’animaux. équipements électrigues (accumulation de poussiggsgltant de I'exploitation des
carrieres limitrophes, ombrages, remplacement degpéments défectueux ou dont| la
durée de vie conseillée est dépassée...).
Gestion de I'approvisionnement en eau de la cenpalr les besoins de nettoyage |des
Risques liés a la gestion des effluents liquides. modules.
Mauvaise gestion des effluents de la centraletémmant des eaux de nettoyage si chargés
en contaminants, des eaux de ruissellement, desusaes, des déchets solides).
. . . . L - Aspects santé sécurité (opérations de démantéletesmianneaux PV, pyldnes,
. . Risques liés au démantélement des équipementsicilest P . (.p s . . i Py
Fin de vie (En manutention par grues, risques d'électrocutiondmatkl...)
cas de
cessation de Gestion des déchets dangereux via les filieresompiges.
fonctionnement Risque liés a la pollution générée. Tri et valorisation des déchets recyclables.
de la centrale)
Remise en état des lieux.
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6.3 Analyse des impacts sur le milieu et mesures dhattdion en phase travaux

Dans ce paragraphe on analysera d’'une maniére classiquentBeskes impacts généraux qui touchent
les éléments des milieux biophysique et humain et ce, durant les dé&ptvases du projet.

L’analyse des impacts et risques ainsi que la formulation deresed’atténuation seront représentées
sous forme de tableaux de synthese pour chacun des élémemiealesbiophysique et humain pour
lesquels des impacts anticipés ont été identifiés.

Suite a I'évaluation individuelle des impacts anticipés, d@rsiers seront regroup€s sur une matrice
globale mettant en relation les divers éléments des miliEyphysique et humain avec les différentes
sources d'impact pendant chaque phase du projet. Leur natureévépaségative ou risque) sera
indiquée, de méme que I'importance de I'impact (trés faible a faible,rmtoré a trés fort).

6.3.1 MILIEU BIOPHYSIQUE

6.3.1.1 Air

Impacts

Durant cette phase, les risques d'impacts anticipés sontridiefpplement aux envols de poussieres,
aux émissions de gaz d'échappement et d’éléments volatils :

» Envols de poussiéres : émanant de la circulation des véhicules et enigiés piur les travaux de
construction, des camions circulant avec des matériaux non couverts ovsfidsmssur les sols
entasseés et exposes, chargement et déchargement des matériautestralesport des matériaux
extrait des lieux d’emprunt.

» Emission de gaz d’échappement : des véhicules, des engins et des équipeowm s ion.

» Les émissions volatiles : qui émanent des solvants, peintures et deamarbtockés sur le
chantier.

La zone d’'implantation du projet est située en dehors des zones denséntéas habi

Toutefois, I'accés au site se fera par piste et pasetretles exploitations agricoles de la plaine de Jel
en traversant la zone Houidate Ben Tayeb. Par conséquent, l'iemgaipé est la géne occasionnée
(envol de poussiere, bruits) par le passage des engins etrdiems;asurtout lors des phases de
préparation de terrain et d’approvisionnement en matériaux et matédieigtle du champ solaire.

Ces impacts demeurent cependant limités a la durée dasxrenfacilement atténuables par la mise en
application des mesures adéquates lors de cette phase.

= Impact faible temporaire localisé
Mesures

Pour les envols de poussiéeres :

- Arrosage régulier du site surtout lors des périodes seches et /eusamnt
- Réduction au minimum de la hauteur des amas de matériauxseatraitniveau pratique, afin de
limiter les émissions de poussiéres ;

- Limitation de la vitesse des véhicules durant toute la durée du chz2iekm in site) ;
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- Délimitation des zones de travaux par une cloture garnie deafoilele limiter les migrations de

poussieres vers les zones situées a proximité immeédiate du chantier ;

- Bachage des véhicules transportant des matériaux susceptiblestigiétas poussiéres ;

- Le stockage du ciment et des éléments fins ou additions & $étadoit se faire en silos
indépendants.

Pour les émissions de gaz :

- Respect des normes de rejet des gaz d’échappement des engins de chantier ;

- Utilisation des carburants appropriés, a faible teneur enesetifen plomb, conformément aux
instructions des fabricants ;

- Visites techniques nécessaires des véhicules, des enginspemnéents qui sont utilisés pour les
travaux de construction.

- Arrét des moteurs en stationnement.

Pour les émissions volatiles :

- S’assurer de I'étanchéité des contenants et des zones de stockage ;

- Réduction au minimum du nombre des zones de stockage des carburants et des produits
chimiques.

= Impact résiduel mineur

%6.3.1.2 Topographie

Impacts

Les aménagements prévus nécessiteront éventuellement unetwépdu terrain pour accueillir les
installations du champ solaire et batiments d’exploitation, pouwamdifier ponctuellement la
topographie du terrain.

La topographie étant favorable a I'installation du champ (zcate pt pentes faibles), les mouvements
de terre seront limités en fonction de la raideur et deehtation des pentes et des prescriptions
techniques relatives a l'installation du champ solaire.

= Impact faible permanent localisé

Mesures

La conception du champ solaire devra prendre en compte la topograpdieagtuafin de minimiser les
mouvements de terre et le reprofilage du terrain.

L’entreprise chargée des travaux établira un bilan du mouvetesnterres et plans en favorisant la
réutilisation des déblais excédentaires (suivant recommandatioalsatatbire de sol).

Toutes les sujétions de stabilisation des talus et pentes deveoobgervées.

En tout temps, I'entreprise devra assurer le drainagealsiste a une modification éventuelle du profil
de terrain.

= Impact résiduel mineur

56.3.1.3 Sol et sous-sol
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Impacts

Les principaux risques d'impact concernent le risque de pmileti nuisances résultant d’'une mauvaise
gestion des déchets et des eaux usées, d’'un risque de déweraecigentel d'hydrocarbures, de la
perturbation de l'infiltration de I'eau du fait de I'imperméabilisationsia et les risques d’érosion.

 Risque d’érosion

En se basant sur I'étude hydrologique et hydrogéologique du disgedaar MASEN, la présence d’'un
terrain rocailleux et d’'un sol meuble témoignent d'un transpdidesomportant charriant les blocs de
pierre des montagnes et transportant les matériaux du solegecours d'eau a 'aval pendant les
périodes pluvieuses.

Risque associé a I'imperméabilisation

S’agissant de I'imperméabilisation du site, celle-ci demeurtefla et limitée aux locaux et batis, ce
gui ne devrait pas perturber I'’écoulement naturel de I'eau.

S’agissant de la perméabilité du sol au niveau des panneaux gtaitpes, celle-ci ne devrait pas étre
grandement affectée puisque les espaces entre les panneaettgrargénéralement I'écoulement d'une
grande partie de I'eau de pluie. En ce qui concerne I'eau rassmlle-ci sera déplacée au pied des
panneaux PV, ayant pour effet la concentration localement d’apport deynilgesol.

Le drainage au droit des panneaux devra étre assuré pout@ieestagnation d’eau et la conception
des batis intégrant les systemes de drainage de I'eagseraitoires (oued et chadba, puits d'infiltration
suivant perméabilité du sol)

= Risque d'impact faible & moyen permanent localisé

Mesures

Application des mesures de gestion des déchets de chantier, elgtiten gles hydrocarbures et de la
gestion des eaux usées.

» Gestion des déchets domestiques

Le nombre de bacs pour les déchets domestiques se fera deendagidgter tout débordement ou
nuisances d’ordre olfactif et sanitaire.

Les déchets domestiques seront positionnés a des endroitskdesqsai le service de collecte et leur
fréquence d’évacuation se fera selon un ordre préétabli enrtaiimreavec les autorités communales
et des services de gestion de la collecte des déchetsde lieu désigné par l'autorité compétente ou
suivant conclusions du plan directeur de gestion des déchets ménageysogdimtze et communal.

+ Gestion des déchets inertes excédentaires

S'agissant des déchets inertes excédentaires, le projetnmgote pas d’excavations importantes
puisqu’il s'agit essentiellement de structures légéres (pamné®V) et de batis sur fondations
superficielles.

Le stockage intermédiaire devra étre réalisé dans des ded&es par le PIC et ne perturbant en aucun
cas I'écoulement naturel des eaux du terrain.

Si excédent est, il sera évacué par I'entreprise veliglesautorisés par les autorités compétentes et/ou
suivant les recommandations du plan directeur régional des déctuistriels, médicaux et
pharmaceutiques non dangereux et des déchets ultimes, agricoletestdada région de I'Oriental.
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e Gestion des déchets non dangereux (bois, cartons, plastiques, métaux)

A ce stade, la quantité de ces déchets ne peut pasvaliete. Elle dépend essentiellement de la
méthodologie de travail et de I'optimisation de la quantité des iaaxér utiliser sur le chantier et leur
réutilisation.

En général, ces déchets sont facilement valorisables et pdikemécupérés par des filieres locales
pour leur recyclage. L'entreprise peut également établircdasentions pour que les fournisseurs
récupérent certains déchets tels que les palettes boiplalikues d’emballage et les contenants
plastiques.

» (Gestion des déchets dangereux

A ce stade, la quantité de ces déchets ne peut pas étréeé\En ce qui concerne le stockage des déchets

dangereux :

- Des bacs ou des flts étanches bien identifiés (signalétigpetajjgpermettront la récupération des
liquides usagés et leur évacuation vers les filieres dertrant et d'élimination adaptées a chaque
type de produit ;

- Lesliquides potentiellement polluants (neufs ou usagém)tsstiockés sur une capacité de rétention
étanche aux produits concernés : caillebotis sur bac de oétdvdic en acier, zone formant rétention
si nécessaire, etc. Ces aires de stockage seront earesit dimensionnées, parfaitement
imperméables et abritées des intempéries.

- Disposer d'un plan d’intervention d’'urgence en cas de déversement agcident

En ce qui concerne I'’évacuation de ces déchets :

- Les emballages industriels vides ayant contenu des produits toxiquassceptibles d'entrainer
des pollutions seront renvoyés au fournisseur lorsque leur réempboissgtle ;

- L'entreprise doit veiller & la bonne élimination des déchetslleSa recours au service d'un tiers,
elle s'assure de I'habilitation de ce dernier ainsi querdatéae adapté des moyens et procédés mis
en ceuvre jusqu'au point d'élimination finale. Elle est en mesurparéinulier, de justifier de
I'élimination des déchets industriels spéciaux (huiles,...) dassinstallations autorisées a les
recevoir ;

- Un bordereau de suivi est émis a chaque fois qu'un déchet aétaomftiers et chague opération

est consignée sur un registre prévu a cet effet.

» (Gestion des eaux usées

En ce qui concerne les eaux usées, elles seront acheminédes/dasrines vidangeables qui seront
gérées par des sociétés spécialisées.

En général pour une moyenne de 50 ouvriers, I'estimation approximativdedests liquides et de
I'ordre de 1500 l/jour, et 20 kg de déchets ménagers/jour.

» Gestion des hydrocarbures et huiles usagées
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En ce qui concerne les conditions d’entretien des engins en phaserchantie

Disposer du contrdle technique de I'ensemble des engins et @shaurapport avec I'activité du
chantier ;

Les opérations d’entretien des engins et vidanges devront étre réatisedsors du chantier, dans
une station d’essence équipée pour ce faire. Une conventionrastation d’essence équipée pour
la vidange des engins de chantier devra étre signée au démarrageales;t

Le parc de stationnement des engins de chantier devra Bst#w® d’'une plateforme étanche. La
plateforme doit étre raccordée a un déshuileur qui sera éu@diguement afin d’éviter tout
débordement ;

S’équiper en kit de dépollution pour la gestion de fuite accitlerisposé a proximité du parc de

stationnement ;

Y

Les mesures suivantes a mettre en place permettronted’'dout risque de contamination par

ruissellement d’eaux contaminées vers le milieu récepteur :

Maintenir fermés et correctement identifiés les produitgiétés : I'étiquetage devra rester lisible
et indiguer clairement les dangers liés au produit ;

Prévoir un (ou plusieurs si nécessaire) kit de dépollution. €eddgira mis a la disposition de toutes
les entreprises. Chaque ouvrier devra savoir l'utiliser agtnaitre son lieu de stockage.
L'emplacement de ces kits doit étre clairement idengifi@ccessible (bureau du chef de chantier/
conducteur de travaux...) ;

Des bacs ou des fOts étanches bien identifiés (signalétigneafjaermettront la récupération des
liquides usagés et leur évacuation vers les filieres dertrant et d'élimination adaptées a chaque
type de produit ;

Les liquides potentiellement polluants (neufs ou usagésts&iockés sur une capacité de rétention
étanche aux produits concernés : caillebotis sur bac de oétevdic en acier, zone formant rétention
si nécessaire, etc. Ces aires de stockage seronttearest dimensionnées et parfaitement
imperméables ;

Tous les transvasements seront réalisés au-dessus d'un baatienréou d'une zone de rétention
si nécessaire) ;

Etablir un programme de vidange des huiles usées du matélaitrowtorisé et consignation dans
un registre de chantier ;

Détenir en tout temps sur le site des matiéres absorbardes barils permettant de recueillir la
matiére absorbante utilisée pour élimination ;

Aucune opération ou installation ne doivent étre opérées suptes présentant un risque de

stagnation d’eau ou de drainage naturel du terrain.

= Impact résiduel faible
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26.3.1.4 Ressources en eau

Impacts

+ Eaux superficielles

Comme précédemment cité, la zone d'étude se caractérisa jpaédence de quatre cours d'eau
traversant ou longeant le site.

Les phases d’aménagements et de travaux sont susceptéigerttirer des risques de pollution par
risque de déversements et lessivage d'eaux usées, d’huiles usagédschetke:

» La fuite possible de carburant ou d’huile hydraulique provenant d’'un brésrdadhinerie

* Lerisque de contamination par infiltration des eaux usées suite a uaimbranchement, une
dégradation, un mauvais fonctionnement des blocs sanitaires ;

» Le risque de contamination par infiltration suite a un rejeid@ntel des hydrocarbures ou des
huiles de vidange ;

* Le risque de drainage de polluants et contaminants vers kesdbas identifiées et vers les
parcelles agricoles en aval.

Il est cependant possible de maitriser la plupart de cesispar le simple respect des régles de I'art,
des zones d'entreposage dédiées a cet effet et le respect desip&iakation approuvés.

= Risque d’'impact faible temporaire localisé
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Mesures

* Les installations de chantier (lieux d’entreposage des raat€riles déchets, localisation des
sanitaires...) devront étre suffisamment éloignées et ehhgdraulique de I'oued et des
chaébas traversant le site (>10m).

» Aucun rejet liquide ou solide dép6t ou obstruction ne doit étre effextuniveau de ces cours
d’eau.

* Maintenir 'écoulement naturel et le drainage du site.
» Gestion des déchets, eaux usées et hydrocarbures suivant les mesurespsipounr le sol.

= Impact résiduel mineur

» Eaux souterraines

Impacts

De par la nature des travaux et ouvrages a exécuter, de la profondequaditéachimique de la nappe,
les conditions hydrogéologiques ne présentent pas de senghbititéuliere vis-a-vis du projet et le
risque d'altération de la qualité des eaux profondes demeure ties faib

Toutefois, les ressources en eau souterraines étant destinées atliAigfation en plus de la présence
de sources d’'eau pérennes au niveau de la commune de Saka (AiiSalir, Ain Hamra, etc.),
I'entreprise se doit de prendre toutes les dispositioressséires pour éviter toute infiltration de polluants
dans le sol et contamination de la nappe, bien que relativement profonde.

= Risque d’impact faible temporaire localisé
Mesures

Les mesures courantes de gestion des huiles usagéeaidesées et déchets sur chantier devront étre
appliquées scrupuleusement afin d’éviter tout risque d’infiltration deuwonants vers la nappe.

Nous préconisons également la mise en place de deux puits téemiamont et aval du site
d'implantation de la centrale dans le sens d’écoulemera dadpe (NW - SE) afin de suivre I'état de
la qualité des ressources en eaux souterraines durant ceite Qles puits témoins pourront étre
maintenus en phase d’exploitation du projet pour le suivi de la qualitthdppe.

= Impact résiduel mineur

26.3.1.5 Faune et flore
Impacts

Les travaux peuvent présenter un risque de dérangement de |égpetitevivant & proximité du site et
de contamination par la machinerie utilisée si celle-ti real entretenue et les conditions de
stationnement et de drainage non respectées ainsi que sdasemde gestion des eaux usées et de
déchets ne sont pas mises en place.

Cependant, il n'existe pas de particularité écologique, $tigne ou floristique spécifique a la zone
d’étude. De méme, le site est en dehors de tout SIBE ou zone humide.

En ce qui concerne lavifaune, nous recommandons la mise en adasreprescriptions et
recommandations des lignes directrices de conservation de 3 ABMA, en particulier les lignes
directrices n°11 et 14.
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= Risque d’'impact trés faible temporaire localisé

Mesures

Les mesures courantes de gestion des huiles usagéeaidesées et déchets sur chantier devront étre
appliguées afin d'éviter tout risque d'infiltration dans le sol.

La cléture mise en place devra empécher les animaux indésirablesétyepéCependant, en fonction
de la petite faune locale, des passages d’animaux de petite taille pituwemhénagés.

En outre, I'entrepreneur procédera a une campagne de sertgibil&a la protection des reptiles a son
personnel intervenant sur le site comportant notamment les moYyeastification des espéces (téte,
queue, etc.) et des gestes et pratiques a adopter afin de limitexiaum leur dérangement et ceuvrer
pour leur protection.

En ce qui concerne l'avifaune, nous recommandons la mise en adasrerescriptions et
recommandations des lignes directrices de conservation de 3 ABMA, en particulier les lignes
directrices n°11 et 14.

= Impact résiduel mineur

6.3.2 MILIEU HUMAIN

6.3.2.1 Usages et pratiques du site

Impacts

Aucune construction ou habitation n’est recensée au niveau du gitejeiu De méme, aucune culture
agricole ou activité touristique n’est pratiquée sur le site.

Il s’agit essentiellement d’'un terrain situé en milieu redahent isolé, inculte et qui n'est traversé
d’aucune piste.

Ainsi on ne note pas de changement ou de déplacement d’activitégau de la zone d’'implantation
propre de la centrale.

Idem, le projet ne nécessite aucun déplacement de populatidivitgdammmerciale ou de démolition.

= Impact nul

Mesures
L’acquisition du terrain/compensation des ayants droit se ferargues procédures convenues avec les
parties prenantes et suivant les directives et exigadee®dailleurs de fonds qui peuvent financer le
projet, en particulier 'OP 4.12 de la Banque mondiale et la PS 5 de I'lFC.

= Impact résiduel mineur

%6.3.2.2 Qualité de vie de la population, paysage et confasuel

Les impacts anticipés correspondent essentiellement atlalgadion du voisinage et augmentation du
trafic lors de 'acheminement des équipements électriques v&ts.le

Le site comme signalé ne comporte aucune habitation et lesipegnents d’habitats les plus proches
caractérisés par une faible densité (fermes agricdles)rincipales populations qui seraient impactées
sont celles situées au droit des pistes d’acces au site.
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Ces impacts classiques sont donc de nature temporaire limitéplrases d’aménagement et
d’approvisionnement en équipements de la centrale.

= Impact faible temporaire localisé

Mesures
De maniére générale, les mesures suivantes seront a appliquer :

* Réduire la durée de travaux au strict minimum possible edelieniter les impacts durant la
phase chantier ;

e Etablir un programme de communication pour informer la populatigntrd@aux (horaire,
localisation, durée) par des plagues de signalisation et respedteutes de travail ;

» Prévoir un plan de circulation intégrant les contraintes du site ;

» Les camions se déplaceront en convois sécurisés lorsquepo&sble, les chauffeurs de
camions doivent étre formés et sensibilisés aux problématiquesidrilation locale ;

* Respect du code de la route ;

» La signalisation routiere et les limites de vitesse doi@net visibles et adéquates au contexte
du site;

* Les occupations temporaires pour le stockage de matériaux sesodites a I'extérieur de
I'emprise du chantier ;

» Les circulations d'engins en dehors des emprises de chantier sont forem¢lieterdites ;
» les emprises du chantier seront strictement définies et déknpiééaune clbture ;

» Les voies et les pistes d’'accés des engins et camions déwerrelativement éloignées et
faiblement perceptibles par les habitats et du réseau routier ;

» linstallation du chantier et sa cl6ture doivent étre étigdsdeéalisées de fagon a limiter I'impact
visuel du chantier. L’'entrepreneur devra présenter un planallatgin du chantier répondant
a ces mesures ;

» Veiller a étre a I'écoute de la population locale : tenoux un registre des réclamations avec
suivi effectif et mise en place de mesures correctives ;

» Obtenir toutes les autorisations nécessaires avant le démarragatier cha

= Impact résiduel mineur

%6.3.2.3 Patrimoine archéologique et historique

Impact

Aucune particularité archéologique ou historique sur le site pd#pta zone d’'implantation du projet
n’est signalée.

= Impact nul

Mesures
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L'Entrepreneur doit avertir immédiatement le Maitre d’ousrdg la découverte de tout objet, artefacts,
structure ou de vestige d'intérét archéologique (par exemgteiennes fondations, bout de mur,

structures inconnues, etc.), afin que ce dernier puisse preadreseires qui s'imposent. En attendant
la décision du Maitre d'ouvrage, I'Entrepreneur devra arréenéidiatement les travaux dans les

endroits concernés par une découverte de cette nature.

Par ailleurs, I'entreprise mettra en place un registrdéd®uverte qui sera communiqué aux autorités
compétentes.

= Adaptations et modification éventuelles du projet dns le cas de la découverte d’artefacts
pouvant représenter un intérét archéologique ou patmonial

6.3.2.4 Bruits et vibrations
Les nuisances sonores pouvant résulter du chantier concernent fgineipa:

« Lutilisation des équipements et des engins de travaux, ainsutjlieation des camions et des
véhicules transportant du personnel et matériel a destination ou engrogelu chantier

» Les différentes activités de préparation du site et de la construd@ioe oui augmenteront les
niveaux de bruit.

A plus de 500m du site du projet, on note la présence de quelques arpidgricoles susceptibles
d’étre génées par le chantier.

Les niveaux maximaux admissibles et fixés a I'échellenationale, sont présentés dans le tableau
suivant :

Tableau 8 : Lignes directrices sur le niveau de bruit (*)

Une heure LAeq (dBA¥

Récepteur De Jour 07h00-22h00 De nuit 22h00-07h00
Résidentiel, institutionnel, éducatif 55 45
Industriel, commercial 70 70

Source : World Bank Group, International Financerg@oation, Directives environnementales, sanitaiges
sécuritaires (EHS), 30 Avril 2007

Toutefois, ces nuisances sonores seront temporaires et itgatast Par conséquent, les impacts
potentiels en phase de construction demeureront limités du faitadifi @dignement du site de toute
habitation.

= Impact faible temporaire localisé

Mesures

Conformément aux pratiques usuelles en milieu de travail, dréaueiller au respect des niveaux
sonores maximaux en limite de chantier :

» Si le niveau d'exposition dépasse 80 dB(A), mise a dispositoiralailleurs des protections
individuelles ;

8 « Le Niveau Equivalent Laeq D’un Bruit Variable Est Egal Au Niveau D’un Bruit Constant Qui Aurait Eté Produit Avec La
Méme Energie Que Le Bruit Percu Pendant La Méme Période. Il Constitue L’énergie Acoustique Moyenne Percue Pendant
La Durée D’observation » (Norme Nf S 31110 « Caractérisation Et Mesurage Des Bruits De L’environnement — Grandeurs
Fondamentales Et Méthodes Générales D’évaluation »)
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» Sile niveau d'exposition dépasse 85 dB(A), obligation du port decpoote auditives et mise
en place d’'un programme de réduction du bruit, dans la mesure du possible.

Par ailleurs, les mesures suivantes devront étre d'usage :

* Respecter les horaires de travail (7h30-17h30) afin de ne pasde® nuisances sonores en-
dehors des heures prédéfinies ;

» Limiter les niveaux de bruit & la source (engins et oultils) ;

« Eteindre les moteurs des véhicules personnels et de livraison enrstaient ;
* L’age du parc roulant ne doit pas dépasser 10 ans ;

* Régler le niveau sonore des avertisseurs des véhicules de chantier ;

* L'usage de tout matériel de communication par voie acoustiqeeds, avertisseurs, haut-
parleurs...) génant pour le voisinage est interdit, sauf si son emplgceptiennel.

= Impact résiduel mineur

26.3.2.5 Infrastructures et ouvrages existants

Impact

Le trafic des camions de transport de matériaux et équipsnédettrigues (panneaux, structures
support...) peut altérer les chaussées empruntées.

En effet ces camions engendrent une dégradation de la qualitButEs (certaines routes ne sont pas
dimensionnées pour ce genre de trafic) et peuvent provoquer uneritésén termes de circulation
(sorties d’engins, croisements, vitesses de roulement etc.).

Mesures

Diverses mesures d’atténuation devront étre aussi envisafjéele réduire les impacts sur la sécurité
publique. Les principales mesures seront :

» L'entreprise veillera a la qualification professionnelle da &ormation “sécurité” de son
personnel ;

e Sans préjudice des dispositions du code du travail, des consigisamrdes modalités
d'application des dispositions de la présente clause doiveataiies, tenues a jour et affichées
dans les lieux fréquentés par le personnel. Ces consignes dodtamiment indiquer : les
procédures d'arrét d'urgence et de mise en sécurité de l8tstalélectricité, réseaux de
fluides), les mesures a prendre en cas de fuite sur yneritodu une canalisation contenant des
substances dangereuses, notamment les conditions de rejet, les diey@nction a utiliser en
cas d'incendie, la procédure d'alerte avec les numéros de téléphone dwaldspetts;

* Le port des équipements de protection individuels (EPI) esfadbiie a I'intérieur du chantier ;

» L’agent extincteur pour certains produits dangereux qui seritiséstpar I'entreprise au cours
de la phase travaux devra étre identifié en fonction de nattiméque du produit mis en cause ;

» e contréle des entrées et sorties du chantier (aucusenper non-autorisée ne sera admise au
site pendant les travaux) ;
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» la sécurisation et le gardiennage du site ;

» Des extincteurs seront répartis surtout au voisinage des @ders¢sckage des hydrocarbures et
des zones a risque d’incendie ;

» la réalisation des travaux de fagcon sécuritaire (chauftenré, respect des limites de vitesse,
etc.) ;

» Prévoir un plan de suivi des accidents de la circulatiotametn cause I'entreprise et ses sous-
traitants impliquant les riverains ;

* la mise en place d’'un programme de formation en santé et sécuritead tra
» le respect des mesures préventives par les travailleurs ;
» le respect par les entrepreneurs des normes de santé et sfcuigtéeur ;

» [I'élaboration d’'un programme de communication auprés des autdritédaepopulation afin de
les informer sur le planning des opérations des travaux ;

* le suivi des plaintes éventuelles.

= Impact résiduel mineur

56.3.2.6 Santé et sécurité

Impact

L’environnement de travail au niveau du chantier peut présemtésque d’accidents qui peuvent porter
atteinte a l'intégrité physique des ouvriers opérant sur le site

Les activités pour la réalisation du projet pourraientrésgnter un risque d’accidents (ex.
fonctionnement des équipements lourds, circulation des véhiaatesux en hauteur, manutention de
grues, opérations de levage desspgk, etc.).

Les répercussions de la réalisation du projet sur la sépuliti§ue concernent particulierement le risque
d’accidents lors de la sortie d’engins lourds sur les voies ddatiozu

= Impact moyen temporaire

Mesures

La santé et sécurité revét un caractere prioritdieeieune concession ne devra étre faite pour garantir
ces aspects tout le long du chantier, durant toutes ses fiasessements, fondations, procédés
constructifs, gros ceuvre, second ceuvre, installation des équipements...).

Aussi, I'entreprise des travaux inclura dans son plan deogestivironnemental et social toutes les
mesures nécessaires relatives au flux des travailleursjaims$ous les plans de gestion du camp de vie
pour gérer les risques sociaux liés a la sécurité sociale et adferasinent.

En ce qui concerne la circulation routiére, des mesureffigpés a cette situation devront étre mises
en place afin de garantir un flux de circulation non altérdgpairculation des engins du chantier ainsi
gue la sécurité routiere :
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Prévoir un plan de circulation des engins du chantier, grues ma@hifexes, camions bennes
intégrant les contraintes du site (géomorphologie karstiquenpaéseles grottes souterraines)
afin d’éviter tout effondrement du sous-sol sous le poids de ces engins ;

Les camions se déplaceront en convois sécurisés lorsquepossble, les chauffeurs de
camions doivent étre formés et sensibilisés aux problématiquesidrilation locale ;

Les chauffeurs doivent respecter les limites de vitesse a 20, km/h

La signalisation routiere et les limites de vitesse doiénet visibles et adéquates au contexte
du site.

Diverses mesures d'atténuation devront étre envisagé@edeaféduire les impacts sur la santé publique.
Les principales mesures seront :

le controle médical des travailleurs avant leur arrivée suriehatta la fin de leur embauche ;
la mise sur pied d'un programme régulier de suivi médical des employés

I'élaboration d’'un programme de sensibilisation des travailleurs ;

le contrble des activités hors site en dehors des heures de travail ;

le suivi des dossiers médicaux et des plaintes.

Diverses mesures d’atténuation devront étre aussi envisafjéele réduire les impacts sur la sécurité
publique. Les principales mesures seront :

L'entreprise veillera a la qualification professionnelle da d&ormation “sécurité” de son
personnel ;

Sans préjudice des dispositions du code du travail, des consignesamprdes modalités
d'application des dispositions de la présente clause doiveataiies, tenues a jour et affichées
dans les lieux fréquentés par le personnel. Ces consignes dodtamiment indiquer : les
procédures d'arrét d'urgence et de mise en sécurité de l8tstalélectricité, réseaux de
fluides), les mesures a prendre en cas de fuite sur yneritodu une canalisation contenant des
substances dangereuses, notamment les conditions de rejet, las dieytnction a utiliser en
cas d'incendie, la procédure d'alerte avec les numéros de téléphone dwaldspetts;

Le port des équipements de protection individuels (EPI) estabbiig a I'intérieur du chantier ;

L’agent extincteur pour certains produits dangereux qui setitis€s par I'entreprise au cours
de la phase travaux devra étre identifié en fonction de nattiméque du produit mis en cause ;

le contréle des entrées et sorties du chantier (aucusenper non-autorisée ne sera admise au
site pendant les travaux) ;

la sécurisation et le gardiennage du site ;

Des extincteurs seront répartis surtout au voisinage des derstsckage des hydrocarbures et
des zones a risque d’incendie ;

la réalisation des travaux de fagon sécuritaire (chauféeoé, respect des limites de vitesse,
etc.) ;

Prévoir un plan de suivi des accidents de la circulatiotamtsgn cause I'entreprise et ses sous-
traitants impliquant les riverains ;

=
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* la mise en place d’'un programme de formation en santé et sécuri@aili; tr
» e respect des mesures préventives par les travailleurs ;
» le respect par les entrepreneurs des normes de santé et sfcuigtéeur ;

» [I'élaboration d’un programme de communication auprés des autdritédaepopulation afin de
les informer sur le planning des opérations des travaux ;

* le suivi des plaintes éventuelles.

Par ailleurs, la possibilité de présence de serpents imposspkrter certaines regles de sécurité que
ce soit en phase travaux ou en phase d’exploitation. Par consé&ipemesures spécifiques devront
étre adoptées en particulier en ce qui concerne la recoamegsde ces especes (morphologie de la téte,
gueue, etc.) par les intervenants sur site, les consignes digéséeuméros d’urgence signalés et gestes
a adopter en cas de morsure.

= Impact résiduel mineur

26.3.2.7 Emploi et activités économiques

Impact

Pratiguement, les impacts positifs lors de la phase chaotiesistent dans le développement
socioéconomique par création d'emplois directs et indirects,emigtion des échanges, absorption d'un
certain nombre de chémeurs parmi la population de la zone.

A ce titre, la phase travaux du projet de la centrale, considgadaille et les aménagements a réaliser,
permettra la création de plusieurs emplois et assurer desi@émiour de travail pour les bureaux
d’études et entreprises intervenant dans les domaines du géhigénie électrique, manutention,
transport, sécurité, etc.

= Impact positif moyen temporaire

Mesures

Cette phase demeure porteuse de la création de plusieurs eligsdoss I'activité du chantier.
L’entreprise veillera a amplifier cet impact positif par :

» L’élaboration et la mise en place d’'une politique d’achat fagot les fournisseurs locaux a
compétence égale et a prix concurrentiel ;

« L’embauche de main-d'ceuvre locale ;

e L'élaboration d’'un programme d’informations auprés des interveneintdes populations
concernées ;

» L’élaboration d'un programme de suivi relatif a la création d’emplois ;

» Ladiffusion des informations relatives aux besoins de I'entrepreneur ;

6.4 Analyse des impacts sur le milieu et mesures dmatsdion en phase
d’exploitation

6.4.1 MILIEU BIOPHYSIQUE
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6.4.1.1 Air

Impact

Le fonctionnement et I'exploitation de la centrale solaireneent pas ou que tres peu d’émissions
pouvant contribuer a la dégradation de la qualité de l'aicilcalation de véhicules de maintenance
peut éventuellement provoquer le soulévement de poussiéres maisda siea limitée et leur passage
occasionnel pour les besoins de maintenance de la centrale.

= Impact faible voir nul temporaire

Mesures

Les véhicules en relation avec I'exploitation du projet devraspiadier de leur certificat de contréle
technique.

Un arrosage des zones pouvant étre a l'origine de soulevemgidudsieres lors du passage des
véhicules peut étre pratiqué.

La vitesse au sein du complexe sera limitée a 20 km/h et la circulatitiére réglementée.

= Impact résiduel mineur

16.4.1.2 Climat

Le projet s’inscrit directement dans le cadre de la gfi@#nergétique du Royaume pour la réduction
de la dépendance énergétique par rapport aux énergies fossiles expdetations.

Dans sa contribution déterminée au niveau national en matié@ndation (NDC), le Maroc s’est fixé
un objectif de réduction des émissions de GES de 42 %, par rappeérhasions projetées pour 'année
2030 selon un scénario « cours normal des affaires » (CNA).

L’ambition du Maroc en matiére d'atténuation des GES repose, utandarge mesure, sur une
importante transformation du secteur de I'énergie. A cg, ftarmi les principaux objectifs qui sous
entendent cette transition énergétique, atteindre 52 % de lanasélectrique installée a partir de
sources renouvelables a I'horizon 2030.

Pour cela, le Maroc aura a déevelopper (entre 2016 et 2030) une éauhiittonnelle de 10100 MW
comprenant 4560 MW Solaire, 4200 MW Eolienne et 1330 MW Hydraulique.

La centrale solaire propose une installation électrique guissance de 100 MW, soit une contribution
directe de 2.19% par rapport a la capacité additionnelle en puissanceudegtinstaller.

Ainsi, la réalisation de ce projet va permettre de réduireddpendance énergétique du
Maroc et d’économiser en combustibles et par voie de fait, pearaetsi de préserver I'environnement,
par la limitation des émissions des gaz a effet de serre.

= Impact positif permanent

56.4.1.3 Sol et sous-sol
~ Impact

En ce qui concerne les fluides diélectriques (huiles pour transtwmaouvant étre utilisés ou stockés
sur le site, I'impact anticipé correspond a une dégradationsuae ou accidentelle de I'équipement
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électrique entrainant la fuite accidentelle de fluide diétpatret par la suite la contamination du sol et
sous-sol.

D’autre part, le renouvellement de la peinture des pyldnesgiessiglectriques peut avoir lieu durant
la vie du projet, le risque identifié alors serait degues tres ponctuels de pollution du sol par projection
de solvants et de peinture aux abords immédiats des supports objetaies depeinture.

Autre impact pouvant impacter le sol, les déchets pouvana&trenulés sur le site. L'exploitation de
la centrale étant assuré par un nombre d’opérateurs limgéal#ité de déchets produite est donc trés
faible.

= Impact faible permanent

Mesures

« En ce qui concerne les équipements électriques, des inspectiuiieres devront étre
effectuées et un kit de dépollution devra étre a dispositiotessite ainsi qu'une procédure
d’'urgence en cas de déversement de produit dangereux.

» Utiliser des bacs de rétention métalliques pour transformatectsdiles.

» Les déchets produits seront stockés de maniére a éwitedébordement ou nuisances et
éliminés suivant leur catégorie et suivant les modalitggedton concertées avec les autorités
compétentes.

» Formation périodiques et thématiques sur les enjeux environreamertatifs aux équipements
de la centrale et source de pollution.

* Précautions d'usage en cas de peinture des pylénes électrigeesreacommandation
d’utilisation d’une peinture a I'eau.

» Disposer d’'un plan d’intervention d’'urgence en cas de déversement agcident

= Impact résiduel mineur

16.4.1.4 Ressources en eau

Impacts

« Eaux de surface

L’écoulement de I'eau autour des surfaces aménagées (panselaires, structures supports et
fondations, batis, pyldnes des lignes THT...) peut étre perturbé sidagiean’est pas assuré.

Ces modifications demeurent toutefois limitées puisque I'imiptaon des structures de la centrale ne
couvre que partiellement le site, et I'eau de ruissellement peuttsgéinfiu s’évacuer vers les exutoires
naturels apres avoir ruisselé sur la surface vitrée des panneaux.

Suivant I'alignement et le positionnement des panneaux, I'eau de pauierajsselée sur les panneaux
peut étre concentrée par endroits.

L'impact anticipé correspond a un mauvais drainage de I'eau dudp® panneaux et un risque de
stagnation de I'eau, qui peut subvenir si I'on considére la perntéadil sol en placelassés peu
perméables d’aprés I'étude géotechnique du site.
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S’agissant des eaux usées, I'impact anticipé correspond aque rie contamination suite a une
dégradation ou rupture des canalisations d’assainissemeitantizn déversement accidentel des eaux
usées.

En ce qui concerne les eaux de nettoyage des panneaux, cenkg@rseralement équipés d’'un film de
protection autonettoyant et n‘ont pas besoin d'étre lavés souvent.

= Impact faible permanent

« Eaux souterraines

Considérant la profondeur de la nappe (a partir de 35 m) etueerdes ouvrages et aménagements
prévus par la centrale, le risque d’impact d'infiltration de contangnaars la nappe demeure faible.

= Impact faible

Mesures

» Le drainage autour des béatis devra étre assuré parmesaia et fossé avant évacuation vers
le milieu (oued, chaéba ou puits) tandis que I'écoulement de I'eniveau du champ solaire
se fera au droit des panneaux.

» Les exutoires des eaux de pluie déterminés dans le cadre des étudgsdsatmiront prendre
en compte la configuration hydraulique du site ainsi que la perlit@atgs sols en place, de
maniere a assurer de la capacité de drainage (oued, chaadbajlgatddnfdu sol.

» Leréseau d'assainissement (canalisations des eaux ug@edsyavaloirs...) devra étre vérifié
régulierement surtout avant la période des pluies.

* Nettoyage des panneaux solaires avec de I'eau déminéraliségvant recommandation du
fabricant, sans ajout de produits nuisibles a I'environnemenpale@seaux PV pourraient étre
nettoyés a sec afin de diminuer la consommation d’eau partappeettoyage humide. En cas
de nettoyage humide, une éventuelle possibilité de recyclags @éagx pourra étre étudiée par
le développeur de la centrale pour optimiser au maximum la consommatian en ea

» Mesures applicables pour la préservation du sol.

Comme pour la phase travaux, nous préconisons la mise en place de tet@mins en amont et aval
du site d'implantation de la centrale dans le sens d’écouledeela nappe (NW - SE) pour assurer le
suivi de I'état de la qualité des ressources en eaux souterrainesldyniaase d’exploitation.

= Impact résiduel mineur

6.4.1.5 Faune et flore

Impacts

L'impact anticipé correspond essentiellement au décapageégdtation pour permettre I'implantation
des installations solaires conformément aux prescriptions techniqae8i{@] acces aux panneaux...)

Le site ne présentant que peu de végétation par endroitnéstte végétation devrait se régénérer dans
les espaces entre les structures formant support des panneaux paioioeslt

En ce qui concerne l'avifaune, un dérangement peut étre caulsérgtexion des rayons lumineux et
peut engendrer une désorientation de ces derniers, les incitantdas dévier de leur trajectoire
principale.
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Toutefois, une étude menée en Allemagne sur un parc mitoyen diwemse bassin de retenue du canal
Main-Danube n’a révélé aucun cas d’une telle confusion9.

S’agissant de la ligne électrique, certains oiseaux, du faitdalléude de vol, peuvent étre exposés a
un risque de collision accidentel avec les cébles électriques.

= Impact faible permanent

Mesures

La végétation susceptible de se développer doit étre Béevau niveau du cheminement des cables
électriques, afin d'éviter tout risque de départ d'incendie du a une sfiectias équipements.

Un suivi de la repousse de la végétation décapée doitné&ren place afin d’éviter l'altération des
structures et panneaux PV.

Pour ce qui est de la petite faune, des petits passages pétregmiatiquée au niveau de I'enceinte de
la centrale solaire.

En outre, le développeur de la centrale solaire procédara |el@adre de son programme HSE, a une
campagne de sensibilisation sur la protection des reptilesnapersonnel exploitant comportant
notamment les moyens d’identification des espéces (téte, qteliet €es gestes et pratiques a adopter
afin de limiter au maximum leur dérangement et ceuvrer pour leur protection

S’agissant des mesures pour éviter ou atténuer I'impactigiess [électriques sur les oiseaux, nous
recommandons la mise en ceuvre des prescriptions et recommandesotignes directrices de
conservation de la CMS AEWA, en particulier les lignes directnc&s et 14.

= Impact résiduel mineur

6.4.2 MILIEU SOCIO-HUMAIN

6.4.2.1 Bruits et vibrations

Impacts

La centrale solaire n’engendre que peu de nuisances sonoges @incernent essentiellement le
fonctionnement des transformateurs, onduleurs et celles résultadéptacement des véhicules
d’exploitation et de maintenance au sein du site de la cergraldemeurent trés limités et restreints
dans l'enceinte de la centrale et négligeables aux abarde aentrale. Le fonctionnement et
I'exploitation de la centrale se faisant durant la jourgéeimpact reste par conséquent trés faible vis-
a-vis de la population la plus proche du site.

En ce qui concerne la ligne THT, un grésillement caractérsst{fyruit par effet couronne) est émis
correspondant & des micro-décharges électriques qui nagsestl'air sous I'action d'un champ
électrique et qui est accentué en temps humide. Chaque mitraxgiegroduit un petit claquement
comparable a celui d'une décharge électrostatique.

Pour le cas d’'une ligne THT de 225 kV, les valeurs de bruitcpher de lignes THT di a I'effet
couronne, a une distance de 30 m de I'axe de I'ouvrage sont de :

» 252a32dB(A) par beau temps
« 35a42dB(A) par temps de brouillard

9 GUIDE SUR LA PRISE EN COMPTE DE L’ENVIRONNEMENT DANS LES INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES AU SOL - Direction
générale de I'Energie et du Climat (2009) - France
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40 a47 dB(A) par temps de pluie

A noter que plus on s’éloigne des cables électriques, plusdawnsonore diminue avec une baisse du
bruit de 3 dB(A) a chaque fois qu’on double la distance d’éloignement.

Par ailleurs, un bruit éolien résultant du vent au contact éeseéts de la ligne (pylénes, cables,
conducteurs) peut également étre produit dans des conditionsicaéralités spécifiques (pression
atmosphérique, vitesse, direction...).

Enfin, pour ce qui est des bruits émis par les postes électriquiits, @nis par les éléments des postes
électriques (transformateurs, bobines, batteries, organefrigéradion, etc.), en moyenne, I'émission
de bruit par élément vaut 93 dB(A).

= Impact faible permanent

Mesures

Le tracé des lignes électriques devra permettre deelingitt maximum l'impact sonore sur les
populations riveraines.

L'emplacement des locaux abritant les postes électriquesétteitsitué le plus loin possible des
habitations les plus proches du site.

= Impact résiduel nul

56.4.2.2 Risques naturels et technologiques

v Risques d'incendie

Impacts
Le principal risque demeure le risque d’incendie, considérant la naturestiations (électriques).

Toutefois, le risque d’incendie généralisé demeure trés fadisidérant que la centrale étant a ciel
ouvert et la végétation étant rare, en plus des matériaux utilisés, semtellement du verre, du métal
et du béton qui sont inflammables.

Mesures

Toutes les sujétions de fonctionnement en conformité avemieses et reglementation en vigueur et
garantissant la sécurité de l'installation vis-a-visrgggies d’incendie et modes opératoires doivent étre
mises en application.

Les moyens de lutte contre I'incendie (bache a eau, badse& satincteurs...), équipements et plan
d’intervention et de prévention, validés par les autoritdésp&tentes, doivent étre mis en ceuvre pour
garantir la sécurité des biens et des personnes.

Une maintenance rigoureuse est nécessaire pour la sumeikdnle remplacement des appareils
électriques, qui sont congus pour une durée de vie bien inEdecklle des panneaux (en général 10
ans pour les onduleurs par rapport a 20/25 ans pour les panneaux).

v Risgue associé a la foudre
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Impacts

Un parc photovoltaique étant une installation étendue de sw@sctoétalliqgues isolées dans un
environnement relativement désert, le risque d'impact de foudre est doortamn.

Mesures
Toutes les dispositions pour la gestion de ce phénomene éculgrtpar la mise en place de
paratonnerres associée a la mise a la terre de tositsguetures métalliques, selon un schéma précis.

Ce schéma doit préserver le matériel électrique maigutlg’assurer qu’en tout point de la centrale, un
opérateur touchant une structure ne soit pas impacté par la dissipdtéoredge de la foudre.

v' Risque sismique

L'impact anticipé correspond au risque de dégradation ou derayfnnement des installations en cas
de séisme.

Mesures

Se conformer aux conclusions de I'étude sismique du projet

26.4.2.3 Paysage et perception visuelle

Impacts

Le site de Guercif, qui s’étale sur environ 400 ha, seral@ipbur les quelques fermes agricoles les plus
proches du site (500 m environ). Toutefois, la hauteur desllaigins relativement basse et
I'éloignement par rapport aux zones densément habitées relativisgrartance de cet impact.

De méme, les lignes électriques constitueront indéniablemémipaict visuel s’étendant au-dela de leur
emplacement pour les populations proches de ces ouvrages.

= Impact faible permanent
Mesures

Afin d'atténuer l'impact visuel du au caractere technologiqueladeentrale, il est recommandé
d’agrémenter le site par des mesures d'intégration paysag@epour autant augmenter la demande en
eau pour I'entretien de ces espaces.

Pour ce qui est des lignes électriques, le choix des pylones éie fait de maniere a assurer leur
intégration (choix des structures, hauteur...) et leurscespents devront respecter les normes en
vigueur.

= Impact résiduel faible

26.4.2.4 Infrastructures routieres

Impacts

Cet impact est jugé non significatif sur le trafic routtensidérant le nombre d’employés (vingtaine
maximum) qui effectueront le trajet vers la centrale.

= Impact résiduel nul
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26.4.2.5 Santé de la population

Le fonctionnement de la centrale PV n’induit pas d’émissionsegtibles d’'affecter la santé humaine.
Les émissions de gaz d’échappement des véhicules liés intemaace et I'exploitation de la centrale
sont négligeables.

S’agissant du champ électromagnétique généré par les ligiies@ldi-ci décroit trés rapidement avec
la distance avec un maximum généré directement sous la ligne.

Dans notre cas, pour une tension de ligne de 225 kV, le champ magseétigua ligne est de 3.2 uT
(microTesla). Celle-ci décroit a 0.5 uT a 30 m de la ligne et a 0.025 pT a 10@rghe |

A la verticale exacte de la ligne trés haute tension0226volts, la valeur du champ électrique est de
1560 V/m. A 30 métres, elle est de 200 V/m et a 100 métres de 8 V/m.

Pour rappel, le niveau de référence maximal pour I'exposition du publehamp magnétique est de
100 uT et 5000 V/m (recommandation européenne 1999/519/CE).

Par conséquent, le niveau d'exposition aux champs électronggeetiésultant de la mise en tension
des lignes THT est en dessous des valeurs limites applicables.

Autre risque d’'impact identifié, les micro-décharges prodyiaslie champ électrique traversant les
lighes peuvent étre a I'origine de la création d’ozone, aux environs imsédiaes conducteurs.

Bien que l'ozone, du fait de son instabilité, soit un oxydant ttéf qui peut étre toxique pour les
organismes vivants si sa concentration dépasse certaines]igadtdurée de vie est faible, et celui-ci se
transforme spontanément en oxygene, ce qui fait que sa cotioentécroit naturellement. En milieu
ouvert, cette recomposition et dilution est encore plus favgrigsqu’il est soumis a des courants
atmosphériques qui favorisent la baisse de sa concentration.

Par conséquent, cet impact demeure négligeable vis-a-vis de la gtmbphérique du milieu.

= Impact résiduel mineur voir nul

56.4.2.6 Creation d’emplois

Impacts

L’exploitation de la centrale permettra la création d’emploisnpeents dans divers domaines liés a sa
gestion et maintenance.

Considérant la taille de la centrale, le nombre d’emploissaégde I'ordre d’'une vingtaine de postes
qui pourraient en partie étre réservés aux locaux.

= Impact positif permanent

Mesures

Favoriser 'emploi des locaux suivant les profils disponiblesigeau de la commune de Saka et Guercif
ainsi que celles environnantes.

26.4.2.7 Renforcement de la position du Maroc en matiérdrdasition énergétique

Le projet de la centrale solaire photovoltaique de NOOR Gueériegré au plan solaire marocain,
participe directement au renforcement de la cohérence dewmyesi publiques liées aux énergies
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renouvelables et permet de confirmer le leadership contineintabndial du royaume en matiére de
transition énergétique.

= Impact positif permanent

6.5 Analyse des impacts sur le milieu et mesures dhatédion en cas de fin (e
vie de certains composants

La centrale solaire est composée de divers équipementigélestdont les durées de vie varient. A titre
d’exemple, la durée de vie des panneaux photovoltaiques est estbéana tandis que celle des
onduleurs est en général, de I'ordre de 10 ans.

L'impact principal réside dans la gestion des matériaux dénéangl susceptibles de contenir des
matieres dangereuses.

Il s’agit en particulier des fluides diélectriques (huiksantes pour transformateurs) et les substances
dangereuses, tels que le plomb (présence) dans les soudures ou l¢s éectaques des cellules et le
brome.

La plupart du matériel démontable peut étre valorisé vialdges$ spécifiques (qui seront probablement
beaucoup plus développés d'ici la fin de vie des panneaux) et quimentcessentiellement le recyclage
du verre, des ossatures métalliques, de I'aluminium, du siliciwsrgataposants électriques (DEEE) ou
méme spécialisés dans le recyclage des panneaux PV et composantenttaléa

Au-dela des 25 ans de la durée de vie des panneaux, leurcemeld est aisément envisageable et
permettra la poursuite de I'activité de production d’électricité ddawientrale.

Bien que cela soit trés improbable, dans le cas ou il seragtagé un arrét de l'activité de la centrale,
étant donné le faible impact de modification du sol et datare des ouvrages (ossatures légeres, faible
impermeéabilisation du site, occupation du sol limitée), les opérationsyantiement et de remise en
état du site permettront un retour aux conditions normales du site angoialitation de la centrale.

= Impact résiduel mineur

6.6 Synthese des impacts identifiés et mesures d’attBan relatifs au projet

Les tableaux de synthése suivants récapitulent les impad#s mesures d’atténuation générales et
spécifiques identifiées lors des différentes du projet

La responsabilité de la mise en ceuvre des mesures d’atténuation de méesecqits et la gestion de
ces mesures en phase de pré-construction et construction sont a la cliargeegase.

Masen aura la responsabilité de s’assurer que les mesures d’attésoatibel et bien mises en ceuvre
et leurs représentants auront toute l'autorité pour rappel@ardre I'entrepreneur, en cas de non-
conformité.
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Tableau 9 : Synthese des Impacts et mesures d’atténuation en phase de puétemmstrde construction

Composante

Description de I'impact appréhendé

Nature de

'impact

Sensibilité

du milieu

Intensité

Etendue

Durée

Importance
de I'impact

Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation

Impact

résiduel

MILIEU PHYS

IQUE

Air

- Envols de poussiéres.
- Emission de gaz d’échappements.
- Emissions volatiles.

Négative

Faible

Moyenne

Locale

Courte

Faible

Pour les envols de poussiéres :

Pour les émissions de gaz :

Arrosage régulier du site surtout lors des périadehes et /ou venteuses.
Réduction au minimum de la hauteur des amas deimatéextraits a un niveau pratique, afin de limi
les émissions de poussiéres.

Limitation de la vitesse des véhicules durant tdaitdurée du chantier (<20 km in site).
Délimitation des zones de travaux par une clétareig de toile afin de limiter les migrations deigsiéres
vers les zones situées a proximité immédiate dot@Era

Béachage des véhicules transportant des matériametibles d’émettre des poussiéres.

Le stockage du ciment et des éléments fins ouiaddit I'état sec doit se faire en silos indépetsdan

Pour les émissions volatiles :

Respect des normes de rejet des gaz d’échappesmandins de chantier.

Utilisation des carburants appropriés, a faibleteren soufre et en plomb, conformément aux instms
des fabricants.

Inspection et entretien régulier des véhicules,etegins et équipements qui sont utilisés pourrkestix
de construction.

Arrét des moteurs en stationnement.

S’assurer de I'étanchéité des contenants et dessaimstockage.

Réduction au minimum du nombre des zones de stedteg carburants et des produits chimiques.

[e

Mineur

Topographie,

- Risque de modification de la topographie du terrain

suite aux travaux de terrassement et de profilageNEgative

terrain nécessaires a I'implantation du champ salai

Faible

Faible

Locale

Longue

Faible

Etablir un plan de mouvement des terres.
Les mouvements de terre et terrassements seratédioar la topographie est favorable.

Assurer le drainage du site suite a la modificaéwentuelle du profil de terrain.

Mineur
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o ) Nature de | Sensibilité ) Importance ) ) o Impact
Composante Description de I'impact appréhendé ) - Intensité | Etendue Durée ) Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation .
impact du milieu de I'impact résiduel
Imperméabilisation partielle de la parcelle : Les
espaces entre les panneaux permettent généralement ) ) R o ) )
i ) . - Ledrainage au droit des panneaux devra étre assurépiter toute stagnation d’eau et la concepties |d
I’écoulement d’'une grande partie de I'eau de plEie. L . ) ) R o
. . i . . bétis intégrant les systémes de drainage de I'emilgs exutoires (oued et chaéba, puits d’infitirg.
ce qui concerne |'eau ruisselée, celle-ci seraabéa » ) ) - )
. - S'assurer de la capacité de drainage et d'infiiratlu milieu récepteur.
au pied des panneaux PV, ayant pour effet la ) o o )
) ) o ) ) ) - Les zones d'imperméabilisation seront limitées lagaux et batis. )
Sol et sous-sol concentration localement d’apport de pluie suiole $ Négative | Faible Faible Locale Courte Faible _ ) _ ) ) o ) ) Mineur
. . o i - Gestion des déchets de chantier (domestiques, dangénertes, réutilisables...) suivant les meilé=ur
Risque daccumulation des déblais excayes )
i . pratiques.
(tranchées, fondations, terrassements).
. . 3 o - Se doter de plusieurs poubelles et /ou bennes @Fmirets ménagers et pour déchets dangereux, siéchet
Accumulation de divers déchets et débris |de : . g P g
L . . recyclables) résultant de la phase chantier.
construction a la surface du terrain susceptibées d
contaminer le sol.
En ce qui concerne les installations de chantier :

- Les installations de chantier (lieux d’entreposatps matériaux, des déchets, localisation des
sanitaires...) devront étre suffisamment éloignéesietval hydraulique de I'oued, de la chaédba et de
la zone d’accumulation des eaux de I'oued (>10m).

) o ) - Aucun rejet liquide ou solide dép6t ou obstructiendoit étre effectué au niveau de ces chaabas.
Risque de contamination par ruissellement ou |par ) O ] .
o i o ] - Maintenir I'écoulement naturel et le drainage da.si
infiltration des eaux usées suite & un mauyais ) ) i
i ) ) En ce qui concerne la gestion des eaux usées
branchement, une dégradation, un mauyais ] . ] ) ) )
) o - En ce qui concerne les eaux usées, elles seroaténdes vers des latrines vidangeables qui seront
fonctionnement des blocs sanitaires. o o o
. _ ) ) gérées par des sociétés spécialisées.
Fuite possible de carburant ou d’huile hydraulique i N _ ) )
) o En ce qui concerne les conditions d’entretien aegns en phase chantier :
provenant d’'un bris de la machinerie ou du grouipe L . ] _ _ .
" R - Entretenir régulierement les véhicules et les endmtravaux et les maintenir en bon état.
électrogene.
) o ) - Les opérations d’entretien des engins et vidangesodt étre réalisées en dehors du chantier, dans
Risque de contamination par ruissellement ou |par ] L ] ) ] L
Eaux de surfac o ] . ) ) o ] ] une station d’essence équipée pour ce faire. Umeection avec une station d’essence équipée pour
) infiltration suite & wun rejet accidentel deblégative Moyenne Faible Locale Courte Faible . ] ] R o Mineur
et souterraines ] ] la vidange des engins de chantier devra étre sigmé&marrage des travaux.
hydrocarbures ou des huiles de vidange. ] ) i o i
- Le parc de stationnement des engins de chantieaddre constitué d’'une plateforme étanche.|La
) . plateforme doit étre raccordée a un déshuileur.
Toutefois, de par la nature des travaux et ouvrages o ) i _ ) ) ) . o
i} L - S'équiper en kit de dépollution pour la gestionfuiee accidentelle disposé a proximité du parc|de
exécuter, de la profondeur et la qualité chimigeela }
N ) _ ) stationnement.
nappe, les conditions hydrogéologiques ne présepten ) . . ) o ]
o o oo ) ] Les mesures suivantes a mettre en place permetiéwiter tout risque de contamination par ruisseknt
de sensibilité particuliére vis-a-vis du projetletrisque ) N |
o » . d’eaux contaminées vers le milieu récepteur :
d’altération de la qualité des eaux profondes deengas ) ) j ) . o 3 . .
taibl - Maintenir fermés et correctement identifiés lesdpiits étiquetés : |'étiquetage devra rester lisble
aible.
indiquer clairement les dangers liés au produit.

- Prévoir un (ou plusieurs si nécessaire) kit de tidgan. Celui-ci sera mis a la disposition de &zl
les entreprises. Chaque ouvrier devra savoiri$atiet connaitre son lieu de stockage. L’'emplac¢me
de ces kits doit étre clairement identifié et asii#s (bureau du chef de chantier/ conducteur de
travaux...).
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Composante Description de I'impact appréhendé I\-Iature de Sens.it.)ilité Intensité | Etendue Durée Imp(-)rtance Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation Im?act
'impact du milieu de I'impact résiduel
- Des bacs ou des fiits étanches bien identifiésglggue adaptée), permettront la récupération|des
liquides usagés et leur évacuation vers les faighe traitement et d'élimination adaptées a chaque
type de produit.
- Les liquides potentiellement polluants (neufs oaigds) seront stockés sur une capacité de réteption
étanche aux produits concernés : caillebotis studeaétention, bac en acier, zone formant rétentio
si nécessaire, etc. Ces aires de stockage sererdctmment dimensionnées et parfaitement
imperméables.
- Tous les transvasements seront réalisés au-dessusat de rétention (ou d'une zone de rétentign si
nécessaire).
- Etablir un programme de vidange des huiles uséesalériel roulant motorisé et consignation dans
un registre de chantier.
- L’aire d’approvisionnent en hydrocarbure doit étancue pour capter tout débordement lors|du
remplissage des véhicules.
- Détenir en tout temps sur le site des matiéresrbbates et des barils permettant de recueillif la
matiere absorbante utilisée pour élimination.
Aucune opération ou installation ne doivent étréréps sur les zones présentant un risque de stagdaau
ou de drainage naturel du terrain.
MILIEUX BIOLOGIQUE
Risque de dérangement de la petite faune pouwvamnt|ét ) )
) ) _ ) ) - Mesures applicables pour la préservation du sdégtressources en eau.
croisée au niveau de la zone d’insertion du projet. ) _ ) ) ) - ) ) )
Faune et flore Négative | Faible Faible Locale Courte Faible - Lacléture mise en place devra empécher les aninmaiésirables d'y pénétrer. Cependant, en fonat®mnMineur
Décapage du couvert végétal pour I'implantation des . . _ . N -
la petite faune locale, des passages d’animauetite paille peut étre facilités.
ouvrages et équipements de la centrale.
MILIEU HUMAIN
. Il n'y a pas de changement ou de déplacement - Acquisition/compensation des ayants droit suivaatdrocédures convenues avec les parties prer&ntes
Occupation dy d’activités au niveau de la zone d'implantationgyeo | Négative | Moyenne Moyenne¢ Locale Longue Faible suivant les directives de 'OP 4.12 et la PS 5Slf#l et toutes les exigences des autres bailleef®ads | Mineur
so! de la centrale. qui peuvent financer le projet.
< Etablir un programme de communication pour inforfagvopulation des travaux (horaire, localisation,
Perturbation du voisinage — essentiellement leader durée) par des plaques de signalisation et resdestheures de travail.
Qualité de vie et agricoles situées au sud et a I'est du site der&rale e Prévoir un plan de circulation intégrant les cantes du site.
sant¢ de la ainsi que les exploitations agricoles localiséderg | Négative | Moyenne Forte Locale Courte Moyennes Les camions se déplaceront en convois sécurisgguerc’est possible, les chauffeurs de camions | Mineur
population de la piste d’accés au site - en phase de travaux doivent étre formés et sensibilisés aux problémasce la circulation locale.
(terrassements, transports, circulation). * Respecter du code de la route.
« Lasignalisation routiere et les limites de vitedseent étre visibles et adéquates au contextstdu
104

=7CID

CONSEIL, INGENIERIE ET DEVELOPPENENT
| vy e e g




Etude d'impact environnemental et social de lareéatNOOR GUERCIF

& nmmasen

o ) Nature de | Sensibilité ) Importance ) ) o Impact
Composante Description de I'impact appréhendé ) - Intensité | Etendue Durée ) Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation .
impact du milieu de I'impact résiduel
Les occupations temporaires pour le stockage dérraak seront interdites a I'extérieur de 'empiikse
chantier.
Les circulations d’engins en dehors des emprisehdstier sont formellement interdites.
P — Perturbations dues a la présence du chantier. fbigite les emprises du chantier seront strictement dé&figielélimitées par une clbture.
aysage at ) _ o . . . : i R . e .
fort visuel le site de construction de la centrale est situs da Les voies et les pistes d’acces des engins et cardievront étre relativement éloignées et faibléemen
confort visue
terrain relativement isolé et éloigné des zonealultht | Négative | Faible faible Locale Courte faible perceptibles par les habitats et du réseau routier. Mineur
dense. l'installation du chantier et sa cldture doivereéttudiées et réalisées de facon a limiter l'impésuel
du chantier. L'entrepreneur devra présenter un gliastallation du chantier répondant a ces mesures
Veiller a étre a I'écoute de la population locatenir a jour un registre des réclamations aved sui
effectif et mise en place de mesures correctives.
Obtenir toutes les autorisations nécessaires dvaid&marrage du chantier.
— Il n'existe pas de particularité archéologique ou ) ) | _
o ) ) _ Mise en place d’'un registre de découvertes patrépnise des travaux.
historique sur le site propre de la zone d'impltota ) L R ] )
o L'Entrepreneur doit avertir immédiatement le Maitt@uvrage de la découverte de tout objet, artefadt
Patrimoine des ouvrages. _ o i _ . _
3 , . o , . . structure ou de vestige d'intérét archéologique égample : anciennes fondations, bout de mur, )
archéologique gt- Les travaux de fondations, de terrassements, Négative | Faible Faible Locale Longue| Faible _ _ i o Mineur
L ) i ] . structures inconnues, etc.), afin que ce derniesspyrendre les mesures qui s'imposent. En attetala
historique d’excavation nécessitant des engins lourds peuvent o R . o .
. Lo décision du Maitre d’ouvrage, 'Entrepreneur deamgter immédiatement les travaux dans les endraits
engendrer éventuellement des vibrations ou des . i
o concernés par une découverte de cette nature.
tassements localisés.
Présenter un planning permettant de définir eedpacter la durée des travaux.
Environnement ) Réduire le bruit par I'emploi d’engins silenciewonpresseurs, groupes électrogénes, marteaux
— Perturbations sonores dues aux Travaux, o ) ) ) ) )
sonore et ) _ ) ) Négative | Faible Faible Locale Courte Faible piqueurs, etc.). Mineur
o fonctionnement et circulation des engins. i ) ) . ]
vibrations Régler le niveau sonore des avertisseurs des Iéhida chantier.
Eteindre les moteurs des véhicules personnels latrdison en stationnement.
Vérifier la localisation exacte des infrastructueedouies auprés des autorités compétentes entierena
— Augmentation du trafic routier principalement ptaur Respecter la capacité portante des routes et rdparéégats causés aux routes a la fin des travaux
livraison des modules PV, des équipements éleesiqu Prendre toutes les dispositions nécessaires poémager les voies d’acceés au site du projet et les
Infrastructures et éléments préfabriqués Négative | Moyenne Moyenne Régionale Courte Faible entretenir régulierement. Mineur
- Risque d’altération des routes empruntées si lacit Mettre en place les panneaux de signalisation.
portante des chaussées est dépassée Prévoir un traitement des trongons routiers quirseempruntés par les camions. Ce traitement aeefer
accord et sous le contrble des services de I'équapé
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o ) § 3 Nature de | Sensibilité » § Importance ) ) ) o Impact
Composante Description de I'impact appréhendé ) - Intensité | Etendue Durée ) Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation .
impact du milieu de I'impact résiduel
Diverses mesures d'atténuation devront étre enéesagfin de réduire les impacts sur la santé puhliges
principales mesures seront :
» le controle des entrées et sorties du chantier;
< I'obligation de I'entrepreneur retenu et de sesleyds de se soumettre a un code de conduite gawant
respect des biens et des personnes.
* le contrdle médical des travailleurs avant leuivég sur chantier et a la fin de leur embauche.
» la mise sur pied d’'un programme régulier de suigdival des employés.
* I'élaboration d'un programme de sensibilisation ttesailleurs.
» le contrdle des activités hors site en dehors dasds de travail.
» le suivi des dossiers médicaux et des plaintes.
Diverses mesures d’atténuation devront étre ansssagées afin de réduire les impacts sur la sécdwi
personnel et de la population locale. Les pringipahesures seront ;
o o _ _ e L'entreprise veillera a la qualification profesgsielie et a la formation “sécurité” de son personnel
— Les activités pour la réalisation du projet powamai o ) o ) ) o L o
) ) _ ) * Sans préjudice des dispositions du code du tradesl consignes précisant les modalités d'applicaes
représenter un risque d’accidents (ex. fonctionmg¢me ) . i . L . o, . i
o ] ) o dispositions de la présente clause doivent étidiésatenues a jour et affichées dans les liegguentés
des équipements lourds, circulation des véhicules, ) ) o i o )
) o par le personnel. Ces consignes doivent notammdiguier : les procédures d'arrét d'urgence et de mi
travaux en hauteur, manutention de grues, opégatign . . . . L , . )
. A en sécurité de l'installation (électricité, résedaxluides), les mesures a prendre en cas desimiten
Hygiéne, Santé, de levage des pylones, etc.). o ] L o . ]
L . o ) Négative | Moyenne Forte Locale Moyenne Majeure récipient ou une canalisation contenant des subssasangereuses, notamment les conditions de rejdtjineur
Securité — Les répercussions de la réalisation du projetasur | e v . ! . . "
_ _ o _ les moyens d'extinction a utiliser en cas d'incenldi procédure d'alerte avec les numéros de @hé&ph
sécurité publique concernent particulierementdgquée
_ _ _ du responsable, etc.
d’accidents lors de la sortie d’engins lourds ssr | o L . o .
) ] _ o ) * Le port des équipements de protection individugRl) est obligatoire a l'intérieur du chantier.
voies de circulation (en particulier la RN 15 ratites ) _ ) ] o )
) ) « L’agent extincteur pour certains produits dangermguibxseront utilisés par I'entreprise au coursale |
villes de Guercif et Nador). . . _ o o
phase travaux devra étre identifié en fonctionateine chimique du produit mis en cause.
» le controle des entrées et sorties du chantieu@ipersonne non-autorisée ne sera admise au site
pendant les travaux).
e la sécurisation et le gardiennage des secteuratmtement dangereux.
« Des extincteurs seront répartis dans la base-vienteeprise surtout au voisinage des zones aiage
des hydrocarbures et des zones a risque d’incendie.
+ laréalisation des travaux de facon sécuritairaffeur formé, respect des limites de vitesse);etc.
« Prévoir un plan de suivi des accidents de la cittuh mettant en cause I'entreprise et ses soitafita
impliquant les riverains.
e lamise en place d’'un programme de formation etésetnsécurité au travail.
« le respect des mesures préventives par les trewsl|
« le respect par les entrepreneurs des normes deetagdcurité en vigueur.
e I'élaboration d’'un programme de communication agftés autorités et de la population afin de les
informer sur le planning des opérations des travaux
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o ) § 3 Nature de | Sensibilité » § Importance ) ) ) o Impact
Composante Description de I'impact appréhendé ) - Intensité | Etendue Durée ) Mesures d’atténuation, de compensation et d’amplifiation .
impact du milieu de I'impact résiduel
e le suivi des plaintes.
« Placer une personne pour gérer le trafic et adépgnalisation.
Cette phase demeure porteuse de la création dieyptsiemplois liés a I'activité des chantiers. ltfeprise
veillera a amplifier cet impact positif par :
— Création d’emplois directs et indirects » L’élaboration et la mise en place d’'une politiquecthat favorisant les fournisseurs locaux a compe
Locale/régio , . :
Activités socio{ — Développement de I'activité commerciale N ) égale et a prix concurrentiel ;
3 ] ) ) Positive Moyenne Forte nale, Moyenne | Majeure ’ o -
économiques | — Absorption d'un certain nombre de chémeurs parmj la National * L’embauche de main-d'ceuvre locale ;
ationale
population avoisinant les chantiers « L’élaboration d’'un programme d’informations aupdes intervenants et des populations concernées ;
« L’élaboration d’'un programme de suivi relatif &cl@ation d’emplois;
« La diffusion des informations relatives aux besalad’entrepreneur.
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Tableau 10 : Synthése des Impacts et mesures d’'atténuation en phase d’exploitati
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Lo | Intensite Importance Impact
- . ’ ; Nature de | Sensibilité 3 p NP - e P
Composante Description de I'impact appréhendé ) " de Etendue |Duree y Mesures d’'atténuation, de compensation et d’ampliGation -
limpact |du milieu - de l'impact résiduel
l'impact
MILIEU PHYSIQUE
« Les véhicules en relation avec I'exploitation dojpt devront disposer de
Le fonctionnement et I'exploitation de la centratgaire n'émettent pas ou que leur certificat de contréle technique.
trés peu d’émissions pouvant contribuer a la dédiaa de la qualité de I'air « Un arrosage des zones pouvant étre a I'origined@gement de
Air Négative | Faible Faible Locale Courte  Faible . gl d P d <hicul 9 Stieué Mineur
Risque de soulévement de poussiéres par les véhidel maintenance de|la poussieres lors du passage des vehicules peyiratrgue.
centrale. « Lavitesse au sein du complexe sera limitée etdalation routiére
réglementée.
La centrale solaire propose une installation ékpatr d'une puissance de 100
MW, soit une contribution directe de 2.19% par @ppa la capacite
additionnelle en puissance électrique a installer.
1 iti D i D - -
Climat Ainsi, la réalisation de ce projet va permettre réduire la dépendan :ePosmve Moyenne Moyenng  Nationale  Longye ~ Moyenne
énergétique du Maroc et d’économiser en combustiblepar voie de fait,
permettra aussi de préserver I'environnement, gpémitation des émissions
des gaz a effet de serre.
« En ce qui concerne les équipements électriquesndpsctions régulieres
devront étre effectuées et un kit de dépollutiovraétre a disposition suf
le site ainsi qu’une procédure d’'urgence en cadédersement de produit
L'impact anticipé correspond a une dégradationysare ou accidentelle de dangereux.
I'équipement électrique entrainant la fuite acctdte de fluide diélectrique et
par la suite la contamination du sol et sous-sol. « Utiliser des bacs de rétention métalliques poursi@mateurs électriques.
' i 8 i 5 i o . : . * Les déchets produits seront stockés de maniéritei tout débordement | .
Sol et sous-sol D'autre part, le renouvelle_ment de.Ia pe'”?“FeW?T‘?S des Ilgngs eleCt.”queﬁegatwe Faible Faible Locale longue Faible ) P . . L . Mineur
peut avoir lieu durant la vie du projet, le risadentifié alors serait des risques ou nuisances et éliminés suivant leur catégorseligant les modalités de
trés ponctuels de pollution du sol par projectiersdivants et de peinture aux gestion concertées avec les autorités compétentes.
abords immédiats des supports objet des travapeidéure.
+ Formation périodiques et thématiques sur les ergauironnementaux
relatifs aux équipements de la centrale et souegeotiution.
» Précautions d’'usage en cas de peinture des py#eesiques avec
recommandation d'utilisation d’une peinture a I'eau
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période d’exploitation.

Lo | Intensité Importance Impact
Composante Description de |’impact appréhendé l?_lature de SenS-II’\:thte de Etendue Durée p,_ Mesures d’'atténuation, de Compensation et d’ampliﬁation B p
limpact | du milieu . de I'impact résiduel
'impact
e Le drainage autour des batis devra étre assurégsacaniveaux et fossé
avant évacuation vers le milieu (chaaba ou putsjlis que I'écoulement de
I'eau au niveau du champ solaire se fera au desitpAnneaux.
e Les exutoires des eaux de pluie (a déterminer tarmadre des études
* Eauxde surface techniques) devront prendre en compte la configurdtydraulique du site
) . ainsi que la perméabilité des sols en place, déarea assurer de la capagité
La mise en place des structures supports des panfdaet leurs fondations de drainage (oued, chaaba) et d'infiltration dansdl.
risquent de modifier I'écoulement et le drainagturel du site.
N . . S R : *+ Le réseau d'assainissement (canalisations des emdes, regards,
S'agissant des eaux usées, l'mpact anticipé qooresa un risque de avaloirs...) devra étre vérifié régulierement surtautint la période des
contamination suite & une dégradation ou ruptusecdaalisations pluies.
R d’assainissement entrainant un déversement aceldirg eaux usées.
essources en . . e 4 ' ini isati emde 5, -
En ce qui concerne les eaux de nettoyage des panuemcisont | Négaiive | Moyemne | Faible | Locale | Longye  Faible)” .5 Ceen L ERSe Rt O o e période. dgameur
généralement équipés d’'un film de protection autogant et n'ont pas besain pluies.
d'étre lavés souvent.
* Nettoyage des panneaux solaires avec de I'eau déalisée ou suivant
«  Eaux souterraines recommandation du fabricant, sans ajout de produitssibles 3
I'environnement.
Con,S|derant la profondeur de la nappe .(>2,5 r.n) Bglare des ou.vr.ag]es o * Les panneaux PV pourraient étre nettoyés a sec ddirdiminuer Ig
am}eryggemejnts p.r.e,vus par la centrale, il n'existedpienpacts anticipés consommation d’eau par rapport au nettoyage huridesas de nettoyage
specifiques identifiés. humide, une éventuelle possibilité de recyclagece® eaux pourra étfe
étudiée par le développeur de la centrale poumigdr au maximum la
consommation en eau.
e Mesures applicables pour la préservation du sol
MILIEUX BIOLOGIQUE
» La végétation susceptible de se développer dait firveillée, surtout gn
période séche, au niveau du cheminement des céldesriques, afin
d’éviter tout risque de départ dincendie du a us#rchauffe des
équipements.
Régénération de la végetation locale « Un suivi de la repousse de la végétation décapit€ite mis en place afin
Faune et flore | S'agissant de la ligne électrique, certains oiseduxait de leur altitude de valNégative | Faible Faible Locale Longue Faible d'éviter I'altération des structures et panneaux PV Mineur
peuvent étre exposés au risque de collision acmbtesmvec les cablgs . . . . .
électriques. * Pource quiest de Ia petite faune, des petitsagasspourront étre pratiquge
au niveau de I'enceinte de la centrale solaire.
e S'agissant de l'avifaune, un balisage de la lign& mn systeme
d’avertissement visuel peut étre envisagé, suiesntonstatations durant|la

MILIEU SOCIO-HUMAIN
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e | Intensité Importance Impact
L . ) 3 Nature de | Sensibilité ’ p s : . , o p
Composante Description de |’|mpact apprehende .- o de Etendue Durée N Mesures d’'atténuation, de compensation et d ampllﬁatlon .
limpact | du milieu . de I'impact résiduel
'impact
Grésillement caractéristique (bruit par effet coum®) de la ligne THT. * Ij.e tracé des lignes eIectrlqugs deyra permettrélmi&ar au maximum
I'impact sonore sur les populations riveraines.
. L bruit éolien résultant du vent au contact des éfésnde la ligne (pylones . . _ . .
Bruit et vibrations| Négative | Faible Faible Locale Longue Faible . ' i 3 it @ itué ineur
cables, conducteurs). g g L empl_acement des Iocau_x a_brltant les postes eadmets doit &tre situé |V
plus loin possible des habitations les plus prochesite.
Trés peu de nuisances sonores dues a I'exploitdéda centrale.
Toutes les sujétions de fonctionnement en conférmaiec les normes gt
réglementation en vigueur et garantissant la sécdei I'installation vis-a-vis dgs
risques d'incendie et modes opératoires doiveptratses en application.
. . .- . - A . R .
Risque d'incendie Les moyens de lutte contre I'incendie (bache aleacs a sable, extincteurs.).),
Risque d'incendie (auto combustion de certains étdm surchauffe, court équipements et plan d'intervention et de préventi@lidés par les autorités
ISqL _ _ _ e ’En - v~ 1"Négative | Faible Faible Locale Courte  Faible compétentes, doivent étre mis en ceuvre pour gatastgcurité des biens et dedineur
circuit, etc.) : toutefois, le risque d'incendiengéalisé demeure trés faible personnes.
considérant que la centrale est a ciel ouvert]enges matériaux utilisés, dgnt
Risques naturels essentiellement du verre, du métal et du bétosapii inflammables. maintenance rigoureuse pour la surveillance etempitacement des appareils
ot technolodiaues électriques, qui sont congus pour une durée déieie inférieure a celle des
919 panneaux (en général 10 ans pour les onduleursmpport a 20/25 ans pour les
panneaux).
Toutes les dispositions pour la gestion de ce pinéne en particulier par la mise
«  Risque associé a la foudre en pll?ce de pa:atonnerreﬁ associée a I%m|seﬁa,r®de 'Equtes Iels struc}u_r)es
Négative | Faible Forte Locale Courte  Faible r:r:et? nques, selon tuntsc, ema prec'|s. tetscd_ert?apmleﬂet rlver € me}te?(, ineur
U risque d'impact de foudre (installation étendwe dructures métalliques eecrzlque mais surtout sassurer quen tout pdetia cen (rja elj,un ope:ja qur
isolées dans un environnement relativement désert). ]Egzgr:nt une structure ne soit pas impacté paisiapation de I'énergie de |a
Afin d’'atténuer I'impact visuel du au caractérehealogique de la centrale,|il
est recommandé d’'agrémenter le site par des mediinésgration paysagere
Paysage et _ . ) i ) | d'espéce adaptées au contexte local et ne nécesgita peu d'eau pour leur
perception Impact visuel d0 & la présence de la centralexeligines électriques. Toutefolis, entretien, sans pour autant augmenter la demandatepour I'entretien de ces
visuelle le site est relativement isolé, éloigné des zondémbitat denses et lefNégative | Faible Faible Locale Longue Faible espaces. Mineur
exploitations agricoles se trouvent a plus de 50fursite. _ _ _ _ _
Pour ce qui des lignes électriques, le choix ddéngg devront étre faits de

N

maniére a assurer leur intégration (choix des &ires, hauteur...) et leu
espacements devront respecter les normes en vigueur
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Lo | Intensité Importance Impact
L . ) 3 Nature de | Sensibilité ’ p s : . , o p
Composante Description de |’|mpact apprehende .- o de Etendue Durée N Mesures d’'atténuation, de compensation et d ampllﬁatlon .
limpact | du milieu . de I'impact résiduel
'impact
Dans notre cas, pour une tension de ligne de 22%kshamp magnétique sous
la ligne est de 3.2 uT (microTesla). Celle-ci déc®.5 uT a 30m de la ligne |et
a0.025 uT a 100m de la ligne.
Le fonctionnement de la centrale PV n’induit pagndissions susceptibles A la verticale exacte de la ligne trés haute ten&®5 000 volts, la valeur du
d’affecter la santé humaine. Les émissions de gezhdppement des véhicules champ électrique est de 1560 V/m. A 30 métres, edtede 200 V/m et a 100
Santé de la liés a la maintenance et I'exploitation de la caletsont négligeables. meétres de 8 V/m.
. Négative | Faible Faible Locale Longue Faible Mineur
population S’agissant du champ électromagnétique généré paligiees THT, celui-c| Pour rappel, le niveau de référence maximal paexpbsition du public al
décroit trés rapidement avec la distance avec winmuen généré directement champ magnétique est de 100 uT et 5000 V/m (recowaten européenrie
sous la ligne. 1999/519/CE).
Par conséquent, le niveau d’exposition aux chargesrémagnétiques résultant
de la mise en tension des lignes THT est en desdessvaleurs limites
applicables.
L'exploitation de la centrale permettra la créatiemplois permanents daphs
divers domaines liés a sa gestion et maintenance. : , : . s . .
Emploi Positive Moyenne Faible Locale Longde Faible Favoriser IdemSplg dgs !ocaux Tluwant _Ies proftlispﬂ)nlbles au niveau de |la
Considérant la taille de la centrale, le nombremgilis créés est de I'ordre commune de Saka ainsi que cefles environnantes.

d’une vingtaine de postes qui pourraient en péttie réservés aux locaux.
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Tableau 11 : Synthése des Impacts et mesuresrliatién en phase de démantélement

Responsable

A i Importance A .
Synt:gsséggriggpam Mesures d'atténuation/compensation Fréquence de l'impact Per'Od;S\?rémse en Suivi et Colt
résiduel Mise en Euvre Uit ©
surveillance
Phase de démantelement
Milieu physique
Eaux
Toute manipulation de carburant, d’huile ou d'asitre Permanent Négatif - démantelement Aucun co(t
produits contaminants, doit étre exécutée sous |une Faible Entreprise Masen spécifique
surveillance constante.
Altération de la qualité des
eaux pendant les travaux et Négatif - . R Aucun co(t
- . I . s . X o Permanent - démantélement . e
gestion des eaux usées (base Limiter la circulation a I'emprise et a 'aire deavaux. Faible Entreprise Masen spécifique
vie), et risque de fuite
Permanent Neégatif - démantélement Aucun codt
Ravitailler les véhicules dans des espaces résamétte fin. Faible Entreprise Masen spécifique
Paysage
Favoriser une intégration paysagere de I'ensenwla done Négatif - démantelement Inclus dans le
des travaux permanent Faible Entreprise Masen budget du projet
Modification du paysage
naturel et du cadre visuel
Lo S . . Négatif - . R .
Prévoir une sélection des arbustes de reboisement. Fin des Faible démantélement Entreprise Masen 150 dh/pied
travaux
112
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Responsable

Synthése de I'impact Importance Période de mise en
y appréhen dép Mesures d’atténuation/compensation Fréquence de 'impact ceuvre Suivi et Colt
résiduel Mise en Euvre uivi €
surveillance
Flore
" . . . P . . \ . Aucun cout
En cas d'incendie alerter les services des pompiers Durant des | Négatif - Faible démantelement| Entreprise et pa
Masen spécifique
travaux Masen
Altération de la flore Restaurer la végétation apres la fin des travaux. Fin des Négatif - Faible démantelement . incJus dans g
Entreprise Masen co(t des travaux
travaux
< . PP . . P . . \ Aucun cout
Eviter la destruction de la végétation riveraine. Durant les | Négatif - Faible démantélement Entreprise Masen spécifique
travaux
Milieu humain
PR R . L . Négatif - . s Inclus dans le
Prévoir un systeme de collecte des déchets gépérées| Debut des . démantélement . .
travaux. travaux Faible Entreprise Masen co(t des travaux
Gestions des déchets et des| Eviter 'accumulation de tous types de déchets bomur le Négatif - démantélement Aucun cout
eaux usées site des travaux ; les évacuer vers les lieux miéktion | Permanent Faible Entreprise Masen spécifique
prévus a cet effet.
Prévoir un stock des composés neutralisant, pdueagas| Durant les Négatif - démantélement Entrenrise Masen Inclus dans le
de déversement accidentels des matiéres dangereuses travaux Faible P codt des travaux

/
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Responsable

Synthese de l'impact IgeliETIIeS Période de mise en
y appréhen dép Mesures d’atténuation/compensation Fréquence de 'impact ceuvre Suivi et Colt
résiduel Mise en Euvre U
surveillance
Ajuster I'horaire des travaux de démantélement dénne Négatif - . R Aucun co(t
) . e - . X Durant les - démantelement . L
pas perturber la circulation. Définir une signalsa et un travaux Faible Entreprise Masen spécifique
réseau de contournement adéquat.
Entrave a la circulation et aux | avertir les riverains de la tenue des travaux :eggure,| Début des Nliegi?)tlg_ démantélement | Entreprise et Masen A;ucéuc?ﬁcxt
activites durée, emplacement. travaux Masen peciiq
Nettoyer les routes empruntees pa’r_les véhiculies Durant les Neg_at|f— démantelement _ InAcIus dans le
enlever toute accumulation de matériaux meublesuges travaux Faible Entreprise Masen codt des travaux

débris.
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Impact positif

Importance de
Impact
mineur
Impact
positif

l'impact r

RIS

eau,
socio-

Climat et changements
en

climatiques
Qualité de vie et santé de

la population
Environnement sonore et

Paysage et confort visuel
vibrations

Topographie

Sol et sous-sol
Ressources
drainage du site
Faune et flore
Occupation du sol
Infrastructures
Activités
économigues

Air

=7 CID
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Milieu physique

Risques naturels et technologique

Milieu biologique
Milieu humain

Sécurité
Energie
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7 PROGRAMME DE SURVEILLANCE ET DE SUIVI

Afin d’assurer l'intégration du projet dans un processus de algweiment durable respectueux de toutes
les lois en vigueur et des valeurs environnementales pastpgédes initiateurs du projet, un plan de
surveillance et de suivi environnemental sera respectivemisnén ceuvre lors de la phase de pré-
construction/construction et lors de la phase d’exploitation/entréti@rojet. Les principales ébauches
de ces plans sont esquissées dans les paragraphes suivants.

L’objectif du plan de surveillance et de suivi environnememtiavu dans le cadre de ce projet vise a
assurer la mise en application effective des mesuragmi@tion proposées par I'EIES aussi bien en
phase pré-construction et construction qu’en phase d’exploitation dretiem Ce plan permet
également de vérifier que les mesures d’atténuation proposédsiesoefficaces et qu’aucun impact
n'a été omis ou sous-évalué lors de I'évaluation environnementale du projet.

Les détails du plan seront affinés au fur et a mesure que le projetravddicee maniere générale, (i)
la surveillance : concerne exclusivement la mise en ceuvnaeses de gestion et d’atténuation en
phase de pré-construction et de construction, alors que (ii)Mie swincerne exclusivement la phase
d’exploitation et d’entretien. Dans cette étape, les respongsablesnt étre attentifs a tout impact non
anticipé par I'étude qui pourrait surgir ultérieurement.

Différents intervenants se partagent la responsabilité dese en ceuvre du plan de surveillance et de
suivi environnemental et social.

a) Maitre d’ouvrage du Projet (MO) : Il assure la responsalgjlitale et ultime de la surveillance
et du suivi environnemental et social du projet. Le MO peugdéléune ou des parties de cette
responsabilité a ses partenaires et aux prestatasesedgces. Le MO mettra en ceuvre une
structure dotée de spécialistes en gestion environnementséeiale qui s’occuperont des
questions environnementales et sociales pendant toutes les gleasesition du projet. La
surveillance environnementale et sociale reléve donc d'aleoo# centre de responsabilité. i
lui appartient d’assurer la conformité aux politiques et exigeéitzddies a ce titre par les lois
en vigueur et par les exigences des bailleurs de fond.

b) Prestataire de services: Il sera responsable uniquemdat rdalisation de la surveillance
environnementale et sociale pendant la phase d’exécution desixtr§phase de pré-
construction et construction). L’équipe chargée de la sumedlaera composée de spécialistes
en gestion environnementale et en gestion sociale qui seeobreirggalement du respect des
clauses relatives a I'aspect santé et sécurité.

c) L'entreprise chargée des travaux : Celle-ci, par le biai®desvironnementaliste (EE) et son
responsable Santé et Sécurité (SS), seront chargéesladmridion plan d'installation de
chantier (PIC), du plan d'action environnemental (PAE), du plaré setnsécurité (PSS) et
d’autres plans complémentaires et ce, conformément aux cEusemnementales et sociales
ainsi qu’aux recommandations qui découlent de I'EIES et des lois en vigueur.

d) Autres organismes: On désigne par cette catégorie tousrdasismes qui, de par leurs
responsabilités et leurs préoccupations environnementalesusoapsbles d’intervenir dans
le cadre du projet.

L’efficacité globale du programme de surveillance et dei givironnemental doit faire I'objet d’'un
audit « inspection » régulier au cours des phases clefs du pfijetle signaler toutes les non-
conformités. Des réunions régulieres avec les responsableiedat avec les différentes parties
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prenantes doivent étre programmées. Tous les résultats Wéssade surveillance et de suivi doivent
étre consignés dans un registre tenu sur le site. Des fiehesntrole doivent étre également établies
contenant les informations détaillées sur les défaillancegu®ll=ment observées, les avis relatifs aux
mesures correctives mises en ceuvre et les actions de surveilldecgudti en prenant soin d’indiquer
la date de ces observations et les personnes responsables.

L'analyse environnementale a permis d’identifier un certain nosdmmposantes environnementales
pour lesquelles il est possible de contrbler I'efficaciténdesures préconisées durant toutes les phases
du projet. Les tableaux suivants proposent un programme de sureeikt de suivi des principales
composantes des milieux biophysique et humain jugées les plus medimmur le projet. Nous
signalons que les codts afférant a de telles mesures smmharge de I'entreprise pendant la phase
d’exécution des travaux et a la charge du gestionnaire du projet pendantld’pkpboitation.

Il faut signaler que le plan de surveillance et de suivi enmemental est un plan dynamique et de ce
fait, sera sujet & des mises a jours en cas de besoin et ce, en commun acderléngétel’entreprise
pendant la phase des travaux et entre le MO et le concessiornapbase d’exploitation des
infrastructures. En effet, certaines mesures qui dépemdplititement du type de technique et d’engins
utilisés ne peuvent étes connues qu’'une fois que I'adjudication gestdation a été faite et la
méthodologie employée dévoilée.
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Tableau 13 Programme de surveillance des mesures d'atténuattigrinase de pré construction et de construction

Mesures d’atténuation et/oy

Milieux concernés

Indicateurs de surveillance

Lieu / point de

Fréquence des mesurg

Colt (équipement e

Disponibilit¢ d'un procédurier de surveillance e¢
reporting

de compensation prélévement personnel)
- Disponibilité d'un responsable environnement su
chantier. .
. o : . S - . : Au démarrage d¢ . .
Connaissance des claus|Milieux physique|-  Disponibilité des documents de suivi de la suraaitE Emprise d travaux et lors de<cout inclus dans |
environnementales biologique et humain environnementale. chantier budget lié¢ aux travay

réunions du chantier.

X

Fiche de provenance des matériaux

/
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. . o : - o P Toute la durée d¢ . .
Gestion des remblais et dgMilieux physique &- Rapport de suivi des opérations de déblais e _|codt inclus dans |
s : . . - ol Zone de travaux |travaux de constructig .
déblais biologique remblais/destination des déblais . budget lié aux travaux
. s du projet.
- Volume des remblais et des déblais.
- Existence d'une zone de stockage des produits daunge
- Fiche d'inventaire des produits dangereux. .
. N . . ) R . . Toute la durée d¢ . .
Gestion des produityMilieux physique|-  Disponibilité de fiches de sécurité sur le site. Chantier et zon _|codt inclus dans |
. . . . e . . travaux de constructiq L
dangereux biologique et humain-  Disponibilité d’équipements de protection au nivemgde travaux du oroiet budget lié aux travaux
sites de stockage. prol
- Disponibilité de Kit de dépollution.
- Fiches d'évacuation des déchets (ménagers, inet|
. . dangereux . Toute la durée df . .
. , Milieux physique 9 A ) e i . . |Chantier et so _|codt inclus dans |
Gestion des déchets ) . |- Contrdle de I'état des bennes déshets (ménagers, iner ) travaux de constructig -
biologique et humain emprise. . budget lié aux travaux
et dangereux) du projet
- Contr6le de I'état du chantier et de son emprise.
: - , Sanitaires, .
. . - Existence de sanitaires en bon état et propres o Toute la duréee d¢ . .
. , Milieux physique ~ e canalisations, _|codt inclus dans e
Gestion des eaux usées : . |- Contr6le de I'état des raccordements . travaux de constructiq -
biologique et humair ~ . . point de . budget lié aux travaux
- Contr6le de nuisances olfactives du projet
raccordement
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Mesures d’'atténuation et/oy

de compensation

Milieux concernés

Indicateurs de surveillance

Lieu / point de
prélévement

Fréquence des mesure

Codt (équipement €|
personnel)

Prévention

des

déversements accidentels

Milieux physique &
biologique

Plan d'intervention d'urgence en cas de déverse
accidentel.

Existence d'une zone de rétention étanche abritg
intempéries
Existence d'une
imperméabilisée
Fiches de Contréle de I'état des engins (entretiglange
Présence de kit de dépollution.

zone destationnement d’engir

Chantier et zon
de travaux

Toute la durée df
travaux de constructig
du projet

colt inclus dans |
budget lié aux travaux

Gestion des émissions, de

poussiére et du bruit

Milieux humain &
biologique

Etat de la piste d’accés au site

Existence de signalisations le long de la pisteata
Etat des zones de remblais

Disponibilité du contrble technique des engins

Chantier et zong
de travaux, pist
d’acces

Toute la durée df
travaux de constructig
du projet

colt inclus dans |
budget lié aux travaux

Gestion du trafic routier et

Milieu humain

Existence de signalisations le long de la pisteca et a
niveau du site.

Etat de la piste d’accés au site

Information de la commune au préalable lors diztaikon
des panneaux PV pour la gestion du trafic routier
Affichage

Entrée et sortig
du chantier, pist

Toute la durée df
travaux de constructig

colt inclus dans |

des acces Disponibilité d'un responsable de la sécurité susite. s . budget lié aux travaux
. . " S d’accés du projet
Existence de panneaux signalétiquaes limitation d¢
vitesse.
Nombre de séances de sensibilisation réaliséeg
chauffeurs.
Mise en place d’'une cléture de chantier
Nombre d’emploi crées par le chantier
Nombre d’emploi réservé aux locaux Portail d’'acces gToute la durée df . .
. o . . . . _|codt inclus dans |
Emploi Milieu humain Nombre de locaux employés sur le site Chantier, travaux de constructig -
) . . . : . budget lié aux travaux
Affichage des emplois disponibles au niveau du tthaatcommune du projet
de la commune de Saka, Guercif et douars envirdangn

/
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Mesures d’'atténuation et/oy
de compensation

Milieux concernés

Indicateurs de surveillance

Lieu / point de
prélévement

Fréquence des mesure

Codt (équipement €|
personnel)

Remise en état du site apré
les travaux

Milieux physique
biologique et humair

- Etat général de propreté du site.

- Remise ne place des sols excavés.

- Absence de sols contaminés.

remise en état des voies d'acceés.

Curage des déshuileurs avant destruction de c
ouvrage et réhabilitation de son site d'implantatio

- Reportage photographique

- Rapport de remise en état.

Site du Chantier ¢
Zone de travaux

A la fin des travaux d
construction du projet

colt inclus dans |

budget lié aux travaux

/
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Tableau 14 Programme de surveillance des mesures d’atténuatigmhase d’exploitation

Mesures d’'atténuation
et/ou de compensation

Milieux concernés

Indicateurs de surveillance

Lieu / point de

prélévement

Fréquence deg

mesures

Colt

(équipement
personnel)

et

Gestion des déchets

Milieux  physique,
biologique et humai

—

Présence de bacs pour déchets domestiques en n
suffisant

Accumulation de déchets ou nuisances olfactives
Evacuation suivant un planning préétabli avec &sises|
communaux

ombre

enceinte du projet

Durée d'exploitatio
du projet

s

co(t inclus dan

le

budget

de

fonctionnement

172}

154

Gestion des eaux d

nettoyage des panneaux

3Milieu physique

Quantité d’eau consommeée/nettoyage

Fréquence de nettoyage des panneaux

Absence d’adjonction de produits éventuellemeriupots
Ecoulement naturel des eaux de lavage et absen
stagnation d’eau au droit des panneaux

enceinte du projet
ce de

Durée d'exploitatio
du projet

s

co(t inclus dan

le

budget

de

fonctionnement

172}

Gestion des eaux usées

Milieux  physique,
biologique et humai

Etat des canalisations et avaloirs
Nuisances olfactives

enceinte du projet

Durée d'exploitatior
du projet

1

colt inclus dan

le

budget

d¢

fonctionnement

Etat des fossés de drainage

colt inclus dan

/
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: . Milieux physique)- Présence de zones de stagnation d’eau . . Durée d'exploitation
Gestion des eaux pluviales| , . . . s , enceinte du projet . le budget de
biologique - Perturbations de I'écoulement naturel de I'eau du projet .
A . fonctionnement
- Etat des chaébas traversant le site
- Existence d’'une zone de stockage des produits damge
_ . . . - Disponibilité de fiches de sécurité sur le site. . , ... |codt inclus dans
Gestion des produits Milieux  physique, . C s s . . . . Durée d'exploitation
. . |- Disponibilité d’équipements de protection au nivedas| Enceinte du projet . le budget de
dangereux biologique et humain . du projet .
sites de stockage. fonctionnement
- Disponibilité de kit de dépollution.
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. ; : . , Codt
Mesures d’'atténuation| .. , : : Lieu / point de|Fréquence deg . .
. Milieux concernés | Indicateurs de surveillance A (équipement et
et/ou de compensation prélévement mesures sl

- Nomination d'un responsable Santé & sécurité

- Existence d'un plan d'intervention d'urgence
Gestion des risquesMilieux  physique,-  Existence d'un plan particulier d'intervention (PPI
d'accidents biologique et humaip-  Existence d'équipements de sécurité et alarmes.
- Existence de matériel de lutte incendie

- Existence de moyens de secours.

colt inclus dans
le budget de
fonctionnement

Durée d'exploitation

Enceinte du projet du projet

- Fiches techniques des équipements.
Disponibilité de kit de dépollution.

Existence de matériel de lutte en cas d'avarie

- Existence de matériel de lutte en cas d'accident.

co(t inclus dan
le budget de
fonctionnement

U7

Durée d'exploitation
du projet

Gestion des opérationsMilieux  physique,
d'entretien biologique et humai

154

Enceinte du projet

—
T
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Tableau 15 : Indicateurs de surveillance et dei sléiva qualité de I'environnement

COMPOSANTE
DU MILIEU A
SUIVRE

INDICATEURS DE SUIVI

FREQUENCE DU
SuUlVvI

RESPONSABLE

MILIEU BIOPHYSIQUE

Qualité de l'air

Suivi des indicateurs de la qualité de I'air (PMB®)2.5, CO, CO2, NOx, NO2,
etc)

1 fois/trimestre

Masen (HSE), et environnementalis
de I'entreprise des travaux

- Paramétres de suivi des paramétres physicochimigfuleactériologiques en ayal

Eaux souterrainds  hydraulique du site (puits le plus proche)
o Conductivité, CL-, Nitrate, Phosphate, DBO5, DCQEt 2 fois/an Masen/ABH
0 Eléments précités et hydrocarbures totaux (eneg®liution accidentelle)
- Paramétres de suivi des paramétres physicochimeulactériologiques en ayal

Eaux hydraulique du site (cour d’eau permanent le ptasime) : '

superficielles |0 PH, DBO5, DCO, MES, Oxygene dissous, NH4+, PT e{(@Fsituation normale 2 fois/an Masen/ABH
0 Eléments précités et hydrocarbures totaux (en eg®liution accidentelle)

Qualité des sols

Surveillance et suivi de I'état des zones de stpeldes produits dangereux.

1 fois/trimestre

Masen (HSE), et environnementalis
de I'entreprise des travaux

Quantité de déblais excavés

Masen (HSE), et environnementalis

cheminement des cables électriques

Topographie 1 fois/mois de I'entreprise des travaux
- Recherche visuelle de carcasses d'oiseaux au nigleala zone du projet pt
comptage la mortalité des oiseaux . |
L e p. g P . L . . Masen (HSE), et environnementalip
Biodiversité - Surveillance de la végétation susceptible de seeldgper au niveau d& fois par an

de I'entreprise des travaux
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MILIEU HUMAIN

Surveillance et suivi :

Masen (HSE), et environnementaliste

Nuisances De I'état des engins. 1 fois/mois de I'entreprise des travaux

sonores . ,
- des réclamations.

S dek” Controle des bordereaux de suivi sur le site. (I;/Ials’ent(HS!E), (th entV|ronnementaI|ste
b ~ .o . N ™ . T H H

déchets - Contrdle des bordereaux de suivi au niveau desdii de traitement spécialiséegl fois/trimestre € Tentreprise des travaux

Développement
socio-
économique

Nombre d’emploi créés en phase travaux et persawmbitant au niveau de

centrale

a
1 fois/semestre

Masen (HSE), et environnementaliste
de I'entreprise des travaux

Santé /Sécurité

Comptage du nombre d’accidents

1 fois/mois

Masen (HSE), et environnementaliste
de I'entreprise des travaux

/
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8 CONCLUSION

La réalisation de la centrale solaire de NOOR Guersifida commune territoriale de Saka s’inscrit
dans le cadre de la stratégie énergétique du Royaume etlLae 1813-09 relative aux énergies

renouvelables. Ce projet s’intégre par conséquent parfaitemarrgngagements pris par les pouvoirs
publics visant a la mise en valeur du potentiel des énemiesivelables, contribuer a la réduction de
la dépendance énergétique, a la préservation de I'environneméatiparation des émissions des gaz

a effet de serre ainsi que la lutte contre les changements climatiques

L’analyse de la sensibilité du milieu biophysique et humain indique que le siserdion du projet est
favorable & la mise en place d’'une centrale solaire cotaptede I'ensoleillement dont bénéficie la
zone et la proximité d’infrastructures, et considérantddses enjeux environnementaux associés a ce
site (éloigné des zones d’habitat dense, en dehors de toute’idéeet biologique ou écologique,
topographie favorable, etc.) et ou I'ensemble des mesuredmdiation et recommandations techniques

et environnementales préconisées seraient appliquées.

Au cours de la phase de pré-construction et de construction, lestsngpa le site sont associés a la
nature des travaux (installation de chantier, préparatioiteursivaux de fondations, circulation des
véhicules et des engins de chantier, travaux de constructiaméesigements et infrastructures, remise

en état des lieux et fermeture du chantier).

Ces travaux occasionnent des nuisances locales et tempataist®ien sur le milieu humain que sur
le milieu naturel. C'est le cas des émissions de pousstksdioxyde de carbone et I'augmentation
des niveaux de bruit qui sont liées aux engins de constructmn &ta circulation des véhicules de
chantier. Les risques de déversement accidentels de produitensll(huiles, hydrocarbures,

peintures,...) peuvent également survenir et impacter ld fokeus-sol, siles mesures d’atténuation

préconisées ne sont pas mises en ceuvre.

Toutefois, ces impacts temporaires jugés d'importance faiblevgmt étre facilement gérés par
I'application des mesures de prévention et d’atténuation gén@réleses dans I'étude d’impact sur

I'environnement.

Cette phase est en outre porteuse d’opportunités d’emplois tereppegii pourraient étre destinés aux

.....

En phase d’exploitation, la centrale solaire photovoltaique neaileengendrer aucun impact

significatif. De plus, la centrale ne nécessitera que trés peuidienance durant cette phase.

Ainsi, la mise en exploitation de la centrale de NOOR Ghlidagis le cadre du programme NOOR PV

constitue un pas de plus dans la mise en ceuvre du plan solair@imatontribuant directement a la
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capacité additionnelle en puissance électrique a instablerédlisation de ce projet va permettre de

réduire la dépendance énergétique du Maroc et d’économiser en dblabust par voie de fait,
permettra aussi de préserver l'environnement, par la limitdésremissions des gaz a effet de serre et

du réchauffement climatique.

Considérant I'évaluation des impacts positifs et négalifsprojet et les mesures d’atténuation y

afférentes, le projet demeure acceptable du point de vue environnemental.
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Annexe 1 : compte rendu du CNEI en date du 26/04/2018

ROYAUME DU MAROC
Secrétariat d’Etat chargé du Développement Durable

Direction du Controéle, de I’Evaluation Environnementale
et des Affaires Juridiques
Division de I’Evaluation Environnementale

C.R. de Réunion

Objet : Examen de I’étude d’impact sur I’environnement du projet de la centrale solaire
photoveltaique de NOOR GUERCIF, présentée par MASEN.

Date : 26/04/2018

Participants: (voir liste ci-jointe).

Contexte et consistance du projet :
Le 26 Avril 2018 a 09h30, une réunion du Comité National des Etudes d’Impact (CNEI) a été
tenue au siége de ce Département, en vue d’examiner I'étude d’impact sur I'environnement
(EIE) du projet de la centrale solaire photovoltaique de Noor Guercif, présentée par MASEN.

Le présent projet, dont le montant d'investissement s'éléeve a 950 millions de dirhams,
consiste en la production d'électricité en utilisant I'énergie solaire par le biais de la
technologie photovoltaique d’une puissance installée de 100 MW extensible. Le site de la
future centrale solaire s'étend sur une superficie d'environ 400 Ha. Il abritera les
composantes suivantes :
- Des panneaux PV et leurs structures support ;
- Des locaux techniques contenant :
- Des onduleurs qui transforment le courant continu en courant alternatif ;
- Des transformateurs qui élévent la tension électrique pour que celle-ci atteigne
les niveaux d’'injection dans le réseau ;
- Des compteurs qui mesurent I'électricité envoyée sur le réseau extérieur ;
- Et différentes installations de protection électrique ;
- Un batiment a usage administratif ;

- Et une cléture du site.

Il est a signaler que le présent projet a fait I'objet d'une enquéte publique tenue du
27/02/2018 au 18/03/2018 au niveau de la commune de « Saka » relevant de la Province de
Guercif, a lissue de laquelle, aucune observation n’a été soulevée par la population
concernée.

Points débattus et remarques soulevées :
Lors de cette réunion, les membres du CNEI ont soulevé les remarques suivantes :

A. Cadre juridiqgue et institutionnel :
= Se référer aux textes juridiques suivants :

- Le Dahir n°1-69-170 du 10 joumada | 1389 (25 juillet 1969) sur la défense et la
restauration des sols ;
- Laloi n°30-05 relative au transport par route de marchandises dangereuses ;
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- Laloi n°16-99 sur les transports ;
= Supprimer toute référence juridique et conventionnelle qui n'a pas un lien avec le projet.

B. Description du projet et du milieu :
= Justifier la délimitation de I'aire de I'étude de point de vue environnemental ;
= Actualiser I'échéancier de réalisation du projet ;
= Fournir plus de détails sur :
- L’accés au site du projet ;
- Le vent et la pluviométrie ;
» Préciser que la source d'approvisionnement en eau sera bien definie au niveau des
études spécifiques qui seront réalisées aprés le choix de la technologie par les
développeurs de |la centrale solaire.

C. Evaluation des impacts du projet, mesures d’atténuation préconisées et suivi
environnemental :
= Revoir le programme de suivi environnemental de la qualité des ressources en eau en
précisant la périodicité et les paramétres a suivre (en situation normale et en cas de
pollution accidentelle) ;
= Préciser que le développeur de la centrale solaire procédera a une campagne de
sensibilisation sur la protection des reptiles.

Décision :
Au terme de cette réunion, les membres du CNEI ont invité le pétitionnaire a compléter 'EIE
au regard des remarques susmentionnées et a présenter un programme de surveillance et
de suivi environnemental (PSSE) pour examen et validation.
La date de la prochaine réunion sera fixée dés le dépdt de I'EIE diiment complétée et du
PSSE au secreétariat du CNEL.

2/2
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Annexe 2 : Matrice de réponses aux remarques séeselors de la réunion du CNEI du 26/04/2018

N° | Remarques soulevées Réponses
Lors de cette réunion, les membres du CNEI oneséudes remarques suivantes :
1 A- Cadre juridique et institutionnel
Se référer aux textes juridiques suivants :
1.1 OKintégré § 2.1.1
- Le Dahir n® 1-69-170 du 10 Joumada | 1389 (25@&h)iur
la défense et la restauration des sols ;
1.2 - La loi n°_ 30-05 relative au transport par route d(SK intégré § 2.1.1 p. 12
marchandises dangereuses ;
1.3 - Laloi n® 16-99 sur les transports OKiintegre § 2.1.1p. 11
2 B- Description du projet et du milieu
51 Juspfler la délimitation de l'aire de I'étude deoipt de vue OK intégré § 5.1
environnemental
2.2 | Actualiser I'échéancier de réalisation du projet OK intégré § 4.5
2.3 | Fournir plus de détails sur laccés au siteujet Le site est accessible par la route nationale Melidnt les villes de Guercif et Nador puis par U

piste existante d’'une longueur d’environ 16.8 km.

mne
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2.4 | Le vent et la pluviométrie OK intégré au niveau du § 5.4.2 et 5.4.4

Préciser que la source d’'approvisionnement en @autsen définig
2.5 | au niveau des études spécifiques qui seront réalgrés le choix OK intégré au niveau du § 4.4.1
de la technologie par les développeurs de la dentra

3 C- Evaluation des impacts du projet, mesures d’attguation préconisées et suivi environnemental

Revoir le programme de suivi environnemental dejualité des
3.1 | ressources en eau en précisant la périodicité palameétres a suivieOK intégré au niveau tableau 15
(en situation normale et en cas de pollution actelke)

32 Préciser que le de\./e_llopp.eur de la centra!e sqln_meedera a une 4, intégré § 5.5
campagne de sensibilisation sur la protection epsles
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Annexe 3 : Compte rendu de la deuxiéme réunion d’examen par le CNEI en date d2018/07/

ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DELEGUE CHARGE DE L'ENVIRONNEMENT

Division de I'Evaluation Environnementale

C.R. de Réunion

Objet: Réexamen de I'étude d’'impact sur I'enviraomeat du projetlie la central
solaire photovoltaiqgue NOOR GUERCIF, présentédgaociéte MASEN.

Date :11/07/2018

Participants: (voir liste ci-jointe).

Contexte :

Le 11 Juillet 2018 a 11h30, une réunion du Comaéadwal des Etudes d’'Impact (CNE
a été tenue au siege du Ministéere Délégué ChargkéEdeironnement, en vue de

réexaminer I'étude d’'impact sur I'environnement(EIHu projet de la centrale
photovoltaiqgue NOOR GUERCIF, présentée par la 808 ASEN.

Il est & rappeler que ce projet a d’'ores et déjdddjet d’'une réunion du CNEI tenue I
26/04/2018, a l'issue de laquelle, le CNEI a inlé@étitionnaire a compléter 'EIE a |
lumiere des remarques sus mentionnées et a presenpeogramme de surveillance Jt
de suivi environnemental (PSSE).

Points débattus et remargues soulevées :

+ Examen de I'EIE :
L'examen de I'EIE dudit projet a suscité la remarquivante :
» Fournir une carte d’occupation du sol exploitalriecemplétant sa Iégende.

A l'issue de cet examen et aprés débat et disausdies membres du CNEI ont validf
le rapport de 'EIE en invitant le pétitionnairendegrer la réponse a la remarque (-
dessus a la version définitive de I'EIE.

» Examen du PSSE :

132



Etude d’'impact environnemental et social de laredatNOOR GUERCIF @ nTasen

= Rectifier la date de validation de I'EIE ;
= Fournir un plan parcellaire exploitable.

Décision :

Au terme de cette réunion, le CNEI considere, @dhimité, le projet acceptable du poiljt
de vue environnemental sous réserves de se confeomgpuleusement aux conclusiol
de I'EIE et au PSSE tels que validés par le CNEI.

Les versions définitives de I'EIE et du PSSE setmarismises aux membres du CN §!
pour information.
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